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NUEVO SELETEK "PLATYPUS 

NUtvu . su observatorio. 

Ideal para autora d „ix«u>mda<*. 

„„ to „ w .do,- up~.u«— ün <!ttd0 « - 


El nuevo controlador 
Seletek Platypus cuenta 
con todas la* tu i nc i ,í> . 
nalidades del Seletek 
Armadillo, ademas mcor- 
pora conexión por red 
(ethernet) y un tercer 
puerto para penfencos 
uue le permitirá autoraa- 

tizar el observatorio con 
el Firefly, controlar hasta 
tres dispositivos; enfoca¬ 
dores, rotadores, ruedas 
de filtros,., todos al mis- 
1 mo tiempo, directamente 
por red local o por USB. 
Platypus soporta cone¬ 
xiones simultaneas; pue¬ 
de monitorizarse desde 
remoto mientras el orde¬ 
nador del observatorio 
ejecuta, por ejemplo, sus 


i Aproveche ía oferta 
de lanzamiento* 


tareas de enfoque. Un 
ordenador puede estar 
conectado por red y otro 
por USB, o vanos por 

red**, 


osudo del tejado del 

observatorio y, P ara *• 
caso de que el ordenador 
pnncipal se desconectara 
accidentalmente o se col¬ 
gara, con el Platypus 
podemos reiniciarlo o 

alternativamente, ce n ar 
el observatorio y apagar 

todos los equipos. 
Además en breve estos 


Utilizando conjunUmente 

el Platypus y el Fireny es 
posible dejar el ordena- 
dor íy el resto de apara¬ 
tos) del observatorio apa¬ 
gados y, encenderlos des¬ 
pués por internet. 

También es posible com¬ 
probar y controlar el 


dispositivos 

controlar 

smartphone 

Android). 


se podran 
desde 
(iPhone y 
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Frefly 22° €* 
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Solución de Autoguiado Lunático sin ocular 
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de museo 

Los tres transbordadores que la 
NASA ‘jubiló’ el año pasado están 
siendo preparados en el KSC para 
convertirse en piezas de museo, y 
esa preparación nos permite echar 
un vistazo a su interior. 

Rw SLDiaz 


HACIA LA BODEGA 

Vista isla badofa la caria del Earioavaar a 
tavts de b ascotila qae le daba ax«i desde el 
hlerior dal arbtodor. La bodega oíale 4,6 nutras 
da ancho per 19,3 do largo, jr podía llevar hasta 
25.000 kg.de carga. 



















EL TEREBRO’ 
DEL DISCOVERY 

tas computar n núñün fvuL, tos 
fónicos procsdiona a apagar todas tos 
sistemas dtl Dtttovofy uta lütana wz. 
La inagon maestra sa cabina, ctn tos 
Mistos dt cofittl do! cemandaal* y ol 
pioto, antes do qno » efectaara dicto 
apagado. 
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EL ENCUENTRO 

Losorbiladons Eadeavtir y Dís- 
covery se aacieitraa delante da la 
tasación de Procesamiento del 
Qrbilarier, diranit el traslado do am¬ 
bas a otros edificios para ceatiaaar 
con leí trabajos le preparación. 
Mscovsry final primero lelos tes 
transbordadores da la NASA ser 
rotrado, el fl da narzo de 2011. 










EN LA ‘NARIZ’ 

El sistema dolaotero de eoflbolda raaeain (FCRS) dol «titadar 
loe enviada a I» iisblactaBii deWliiteSaBrísflIirvo Mañeo) 
para qaa s* eltaniBarafi lodos los rostas do propálenles toxicas 
que pudiera haber y, después, se bidbIiO da nomo aa b aam Las 
tanpulsaresdo la ‘Barir 1 conlrolaban sb orientación y su acidad. 



'/ 1 

/ / 


LOS TRES MOTORES 

Replicas do los tros motaros priacpalas dol tasas- 
bordador, guardados en el contanodor da cola on el 
quo viajaban protegidas tas aiolaros reatas do tes 
orbiladaros 








EL ULTIMO VIAJE 

El AUaatis «traasparlada a ui liangar 
da alnaconaja pnnihiHil en «I Edificio 
da EnsaiaNafa de Vetlcata, niont» las 
técnicos toraiaian las trabajo? aa Eadoavear 
y D» covory. La NASA está coasbiryeado an 
aasvo Complejo doVisitaatos ea al KSC para 
qae paada uwse lindar Miaittis. 


Discovery: Centro iJdvar-Hazy clel Museo Nacional Smithsoniano de! Aire 
y el Espacio, en Virginia, en abril. 

Enterprise: Museo Intrépido del Mar, el Aire y el Espacio, en Nueva torio 
desde el Museo Smitlisoniano. en abril. 

Endeavoir: Centro de Ciencia de California, en Los Ángeles, en 
Atiantis: Complejo de Visitantes clel Centro Espacial Kennedy, en 
en julio de 2013. 


Los museos de destino 











LX 90-8” 

Diseño Schmidt-Cassegrain 
Focal: 2000 mm 
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Asesoramiento personalizado 
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SERIE ETX 125, 90 y 80 
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599€ 
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Refractor acromático 
fio/400 f¡5 

AutoStar ¡F494. iVlás de 1.400 objetos 
CD con software planetario 
Oculares PL de 9,7 y lérnm 



















Las observaciones del instrumen¬ 
to HARPS, del Observatorio Europeo 
Austral, han llevado a un grupo in¬ 
ternacional de astrónomos a estimar 
que los planetas rocosos del tipo de la 
Tierra son muy comunes en las zonas 
de habitabilidad alrededor de las es¬ 
trellas enanas rojas. 

R» M.Such 



IhistTíKiün de 
la siperfic» de 
Gloso GGTCc. 


E l equipo del espectró¬ 
grafo HARPS, montado 
en el telescopio de 3,6 
m. del observatorio de La Si¬ 
lla (Chile), lleva algún tiempo 
buscando planetas extraso- 
lares alrededor de enanas ro¬ 


jas. que son el tipo de estrella 
más común en la Vía Láctea. 
De hecho, el 80% de las es¬ 
trellas de nuestra galaxia son 
enanas rojas, más débiles y 
frías que el Sol, y esa abun¬ 
dancia las convirtió en el ob¬ 


jetivo más claro del proyecto 
HARPS. Éste observó una 
muestra de 102 enanas rojas 
durante seis años, en las que 
se encontraron nueve Super- 
Tierras. Dos de ellas estaban, 
además, dentro de la zona 
de habitabilidad, en la que se 
dan las condiciones para que 
los planetas tuvieran agua lí¬ 
quida, y después, los científi¬ 
cos extrapolaron estos datos 
ala población total de enanas 
rojas de la Via Láctea. 

F.I resultado es que, alrede¬ 
dor de estas estrellas, podría 
haber decenas de miles de 
millones de exoplanetas ro¬ 
cosos un poco más grandes 
que la Tierra, y moviéndose 
por sus zonas de habitabi¬ 
lidad. Aproximadamente, el 
40% de las enanas rojas ten¬ 
dría una SuperTíerra de este 
tipo, y sólo el 12% de ellas 
estaría orbitado por gigantes 
gaseosos similares a Júpiter 
y Saturno. Sin embargo, que 
sus órbitas los sitúen en esas 
regiones a priori privilegia¬ 
das no garantiza que en ellos 
pueda desarrollarse alguna 
forma de vida. 


ENTORNO DIFÍCIL 

Uno de los participantes en el 
estudio, Stéphan_e Udry, del 
Observatorio de Ginebra, ex¬ 
plica que ‘'la zona habitable 
alrededor de una enana roja, 
donde la temperatura per¬ 
mite que exista agua líquida 
en la superficie, está mucho 
más cerca de la estrella de lo 
que la Tierra lo está del Sol, 
Pero las enanas rojas son co¬ 
nocidas por sufrir erupciones 
estelares, o llamaradas, que 
podrían bañar el planeta en 
rayos X o radiación ultravio- 
let, lo que haría la vida menos 
probable' 1 '. 

Entre I as SuperTi erras des¬ 
cubiertas por HARPS figura 
Gliese 667 Ge, que parece 
estar situada cerca del cen¬ 
tro de la zona de habitabili¬ 
dad de este sistema estelar 
triple. Es el planeta más pa¬ 
recido a la Tierra encontrado 
hasta ahora, a pesar de ser 
cuatro veces más masivo. 
Los científicos creen que en 
su superficie podrían darse 
las condiciones necesarias 
para que hubiera agua líqui¬ 
da. 


Las. taanas rtj» «mi las | 

•stelb* mis coniras da la “ 

Via Lleta. ¡¡ 

LU 
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El estallido de la enana 


EL ORIGEN DE LAS SUPERNOVAS TIPO IA 

El observa torio especial Swiftha ayudarlo a los astrónomos a obtener da tos más precisos 
sobre el mecanismo por el que una enana Manca termina convirtiéndose en ma sipeniova 
de ti|>o la, utilizada para medir las distancias ene! Uii verso por su brillo constante. El modelo 
más aceptado asume que la enana blanca atrae materia de su compañera en un sistema binario 
hasta que supera el limite de masa de Chandiasekhary explota, pera los científicos no saben qué 
tipo de estrellas son más comunes en dichos pares. Pueden ser astros similares al Sol o, tal vez, 
estrellas masivas azules o rajas, aunque otro modelo sostiene que dichas superno vas se producen 
en sistemas binarios de enanas blancas. Las observaciones de Swlft inclinan la balanza más hacia 
estrellas pequeñas, de dimensiones parecidas a las del Sol, o a otras enanas blancas. 


Observatorios con prórroga 

KEPLER, SPITZER Y PLANCK‘VIVIRÁN 5 MÁS TIEMPO 

La NASA ha decidido prorrogarlas misiones de dos de sus observatorios espaciales, Spitzer 
y Kepler, y del segmento que aporta a la misión europea Planck, Kepler, dedicado a la búsque¬ 
da de planetas extrasolares, seguirá funcionando hasta 2016. mientras la financiación de Spitzer 
se mantiene hasta 2014. Este último telescopio de infrarrojo se quedó sin el refrigerante necesario 
para operar en esa longitud de onda en 2009. pero ha seguido obteniendo Importantes dates. En 
cuanto a Planck, la NASA continuará colaborando un año más con la ESA, operando su Instrumen¬ 
to de Baja Frecuencia. Planck fue lanzado en 2009 junto con otro observatorio espacial europeo, 
Herschel. y su objetivo es el estudio del Universo más temprano. 









UN DIABLO DE POLVO 

La sonda Mars Reoonnatssance Crtiter 
ha captado desde la órbita de Male un 
rtísf úfevtfde 20 títómetroade altura v 
sólo 70 metros de anctio ei i su 
cediendo la reejín de Amazonis piarm 


r 
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ESTRENO EN EL KECK 

El nuevo espectrógrafo de Infrarrojo 
cercano MOSFIRE, instalado en el ob¬ 
servatorio W.M. Keck, ha captado sus 
primeras imágenes de galaxias, cuyo 
erigen y procesos evolutivos estudiará 
como principal objetivo 


JOYA S EN M9 

íe '/'pío esppdal Hu tibie ha rea¬ 
lizo lo la Imagen más detallada hasta 
M fecha del cúmulo globular Messier 
9, captando más de 250.000 estrellas 
bita ido r^n el M9 se encuentra cerca 
ueí cfeflitio de la Via Láctea. 


CORRIENTES MARINAS 

Li NASA lia realizodo ui u <u nmoumi 
de las ccrrlenÉes oceánicas de la 
fiema utilizando datos numéricos )i 
ctcervcicianales 'de varios satélites en 
órbita. La animación forma parte del 
programa EOCO. 












Impactos en Fomalhaut 

HERSOHEL DETECTA COLISIONES EN SU DISCO 

EE observatorio espacial Herscliel lia observado «I disco de es¬ 
combros alrededor de la estrella Fomalhaut, captando el l>rilk> en 
infrarrojo ífel polvo provocado por las colisiones de los cuerpos pre¬ 
sentes en dicho disco, que sería similar al cinturón de Kuiperde nuestro 
Sistema Solar. El telescopio espacial HuUlule también ha observado 
Fomalhaut, detectando que ese polvo tiene un albedo muy bajo, loque 
sugiere partículas de gran tamaño. Sin embargo, las imágenes de Hers- 
cliel apuntan a dimensiones más reducidas, loque lleva a los científicos 
a suponer que las partículas de polvo son. en realidad, compuestos 
formados por la agregación de otras partículas. 




‘Adolescencia’ 

galáctica 

NUEVAS PISTAS SOBRE 
SU EVOLUCION 

El VLT del Observatorio Europeo Austral lia 
observado el proceso de crecimiento de 
galaxias en ni periodo entre 3.000 y 5.000 
millones de años después del Blg Bang, 

cuando se encontraban en su 'adolescencia'. 
Los científicos han descubierto que el método 
de crecimiento varió entre el principio y el 
final de esa época, pasando de la atracción 
de un flujo continuo de gas al 'canibalismo' 
de galaxias más pequeñas, que fue el método 
más habitual en les momentos más recientes 
de la historia del Universo 


Dentro de Casiopea A 


CHANDRA ESTUDIA LA ESTRELLA ORIGINAL 

El observa torio especial Chandra lia estudiado en 

rayos X el remanente de la su|>emova Casiopea A 
para realizar un mapa de la distribución de elementos 
en ella. Comparándolo después con la estructura interna 
habitual de una estrella como la progenitora de esta 
supernova, Chandra ha descubierto que, antes de estallar, 
la estrella se dio completamente la vuelta. Si en su interior 
se pedia encontrar, de dentro a afuera, hierro, silicio y 
azufre, magnesio, neón y oxígeno, en el remanente, el hie¬ 
rro ocupa ahora las zonas más externas, y no hay lastro 
de él. ni en rayos X ni en infrarrojo, en el centro del rema¬ 
nente. Para poder realizar esta comparación, el equipo de 
Chandra codificó en colores los diferentes elementos que 
componían la estrella antes de su explosión 
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Sorpresas en Vesta 


DAWN OFRECE NUEVAS VISTAS DEL ASTEROIDE 

Entre todos los datos recogidos hasta la focha por la sonda Dawn desde sti llegada al asteroide 
Vesta. niode los que ha intrigado más a los científicos es la presencia de un material claro que 
parece no haber sufrido casi ningún cambio desde la formación del asteroide, hace unos 4.000 millo¬ 
nes de años, y que procede directamente de Vesta. Las regiones dominadas por este material l:riliante 
se encuentran alrededor de cúteres de Impacto. Dawn también ha mostrado diferentes depósitos de 
material más oscuro distribuido siguiendo un patrón, se cree que originado por el impacto de meteori¬ 
tos. 


Galaxias 
en abierto 

ARCHIVOS DE SPITZER SE HACEN 
PUBLICOS 

Imágenes del telescopio Spitzer en infra¬ 
rrojo de más de 200 galaxias se hm puesto 
a disposición del gran público por |>rimers 

vez. Se han reprocesado en infrarrojo medio 
y representan objetos observados entre 2003 
y 2009. Algunas de las galaxias presentes en 
dichas imágenes son M60, M61. M88. M91 
y M98 : que forman parte de un gran cúmulo 
galáctico que se encuentra en dirección a 
la constelación de Virgo, y todas muestran, 
principalmente, la distribución del potvo inter¬ 
estelar, calentado por las estrellas jóvenes en 
las regiones con mayor actividad de formación 
estelar. 



UNIVERSO PROFUNDO 

El telescopio VÍSTA del ESO ha reali¬ 
zado el panorama en Infrarrojo más 
anpllo hasta la tedia del Universo 
profundo, revelando mas de 200.000 
galaxias, muchas de ellas situadas a 
distancias muy lejanas. 



i 


ACUERDO 

PORASTRO-H 

La ESA f JAXA, la agencia especial ja¬ 
ponesa, han firmado un acuerdo para 
desarrollar Asfro-H, un observatorio 
espacial ele rayos X que estudiará fe¬ 
nómenos extremos en el Universo. Su 
lanzamiento está previsto para 2014. 
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RETRASO PARA 
NUSTAR 

El lanzamiento del telescopio espacial 
NuíTAR se he aplazado, proba¬ 
blemente hasta el verano, por un 
problema - ;on e¡ Mtwara de vuelo. El 
satélite sei .fr puesto en órbita por un 
. • xihufta Pen asus XL, desde las Islas 
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La Tierra en la Luna 

NUEVOS DATOS SOBRE SU COMPOSICIÓN 

La teoría más aceptada sobre el orKien de la Huta es que se 
debió al choque de un oljjjeto de Luna fio similar al de Marte 
contra la Tierra, de cuyos escombros se formó el satélite. Hasta 
ahora, se creía que dicho Importador apollaba la mayor parte ele la 
composición de la Luna, pero nuevos estudios realizados desde la 
universidad de Chicago han Hegado a la conclusión que. en reali¬ 
dad, en la Luna hay mucho más de la Tieira de lo que se creía. Los 
científicos han utilizado, para ello, comparaciones de la distribución 
de isótopos de titanio entre Ice dos cuerpos, descubriendo que es 
bastante parecida en ambos, 




Una galaxia 
sin gas 

LAS SUPERNOVAS IMPIDEN 
NUEVAS ESTRELLAS 

0 observatorio especial GALEX lia mostrado el pro¬ 
ceso por el que la galaxia NGC 33-01 está perdiendo 
el gas que necesita para crear nuevas estrelles. Dicho 
proceso lleva a las espirales jóvenes y ricas en gas, que 
colisionan y forman grandes galaxias elípticas, a termi¬ 
nar dominadas por estrellas rojizas y viejas y no tener 
actividad deformación estelar. Las observaciones en 
ultravioleta de GALEX lien mostrado que las supe inovas 
y los chorros de energía emitidos por el agujero negro 
supermasivo en el centro de la nueva galaxia se encargan 
de ir despojándola poco a poco de i gas, El objeto fotogra¬ 
fiado por GALEX, la galaxia NGC 3301, se encuentra justo 
en esa transición. 


Tras la energía 
oscura 

OBSERVAN EL UNIVERSO ACELERADO 

El censo SDSS-HI, en el que participa el Instituto 
Astrofísico de Canarias, ha logrado medir la (Estancia 
entre las galaxias formadas hace 6.000 millones de 
años de años, el momento en el que la expansión del 
Universo empezó a acelerarse. Dichas mediciones forman 
parte del proyecto BOSS, que quiere crear un mapa en 
3D de la distribución en el espacio de más de 300,000 
galaxias, y ofrecen a les científicos nuevas informaciones 
sobre la energía oscura, la fuerza detrás de esa acelera¬ 
ción en la expansión del Universo y que sigue mostrando* 
se bastante elusiva a las observaciones. 


14 ESPACIO 















A Marte en 2030 

LA NASA NO LO DESCARTA 

Marte siempre ha sido el objetivo". Asi lo reconoció Chat tes Balden, ntimiiiistríHlor de la NASA, 
en una conferencia en la universidad de Syriiey, en laque no descartó que pudiera haber una 
misión tripulada al planeta rojo para 2030. Sin embargo, también reconoció que. financieramente, la 
situación no es especialmente buena y que eso lleva a que un proyecto de esta escala se haga en 
colaboración con el sector privado o con otros gobiernos, como Rusia y, tal vez, hasta China, que tiene 
su propio programa espacial con Lina misión tripulada a Marte como último objetivo. 



Un cohete comercial 

PRIMER VUELO DE DRAGON A LA ISS 

Dentro de los planes de la NASA para confiintat operando la ISS después de la finalización de su 
montaje, figura eE hecho de <|iie compañías privadas a siman parte délas tareas de re aprovisio¬ 
namiento del complejo con sus propios vehículos. A cierre de edición, estaba previsto que realizara 
un vuelo de demostración uno de estos vehículos. Dragón, de la empresa SpaceX, con casi 550 kg. de 
carga. Dragón debía atracar en la estación y luego separarse de ella y regresar a tierra, en una misión 
de unos 21 dias de duración. Para todos los involucrados en los vuelos comerciales al espacio, la lle¬ 
gada de Dragón a la ISS es un paso muy importante para desarrollar el sector y prepararlo para lanzar 
también naves tripuladas. 


RELOJ ESPACIAL 

La NASA pondrá en órbita un nuevo 
reloj atómico (DSAC) para mejorar la 
navegación en el espacio profundo 
de los satóHtee, que podrán calcular 
sus propios datos de navegación en 
tiempo real, 
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COMO UN ASTRONAUTA 

La ESA ha puesto a disposición del 
público dos de los curses que los as¬ 
tronautas siguen para trabajar con el 
ATV Están disponibles para terminales 
móviles, Incluidos teléfonos y tablets, 
a través de la web 'de la ESA y ja App 
Store de Apple. 


EUROPA DE NOCHE 

A finales de marz<:i, el astronauta de 
la ESA, Andró Kuipers, celebró la Hora 
de la Tierra desde la ISS. captando 
imágenes de las luces nocturnas de 
Europa desde la estación espacial, 
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MAPA DE ABELL 383 

i Jrw Imagen compuesta de Ghan¬ 
di a Hubble el tul -acoplo VLT ha 
permitid mosfrar la distribución de lo 
motelu oscura en el cúmulo galáctico 
de V-ll 305, a 2.300 millones de 
.iitc luz 'de la Tierra. 
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Patrones en la corona 

ESTUDIAN NUEVOS RASGOS SOLARES 

Neíl Sheehey, un l>e!iofisico del La!x>ra torio Naval de Investigación de Estados Uni¬ 
dos, ha desacierto en la corona solar irnos patrones de celdas similares a los que 
se producen en la superficie de la estrela, y que no se esperaban ver a tanta altura. 
En la atmósfera del Sol. lo que los científicos habían visto hasta ahora eran oscuros hue¬ 
cos y bucles brillantes. Con la ayuda de Harry Wairen.Sheehey utilizó observaciones de 
los satélites SDO y STEREO para confirmar que esas celdas coronales aparecen en zonas 
ent e Ice agujeros coronales desde Ice que el viento solar sale hacia el espacio imteipla- 
netario. Ambos científicos creen que una mejor comprensión de su evolución ayudará a 
entender cómo inteiaccionan entre sí los campee magnéticos cambiantes en los limites 
de esos agujeree coronales. 



El corazón de Centaurus A 

MUESTRAN EN DETALLE SU AGUJERO NEGRO 

Observaciones en infratrojo de la misión Herschely en rayos x dd observato¬ 
rio XMM-Newton han |>ermitida obtener una vista mucho más detallada de la 
estructura interna de Centaurus A, una galaxia que se oree que se tormo gracias 
a la colisión entre dos viejas galaxias. Ambos satélites de la ESA han desvelado 
Lina gran actividad de formación de nuevas est allas, mostrando también cómo los 
choircs emitidos por el agujero negro de su centro interactúan con el medio inter¬ 
estelar y cómo se aprecia un halo gaseoso alrededor de su núcleo. También han 
revelado el disco interno y aplanado de una galaxia espiral, que adoptó esa forma 
después de chocar contra una elíptica. 


Luces en la Luna 

PRODUCIDAS EN CHOQUES DE METEORITOS 

Un grupo de científicos del Observatorio de París ha averiguado cuál es el proceso por el 
une la colisión de meteoritos contra la sijrerficie de la Luna produce brillantes fogonazos 
visilrles desde la Tierra, cuando en el satélite no hay una atmósfera que contribuya a su gene¬ 
ración. Estudiando el brillo de colisiones ocurridas entre 199? y 2007, los Investigadores pudieron 
determinar el tamaño y la velocidad que llevaban los meteoritos, que en su mayoría tenían unos 10 
crn. de diámetro y se movían a 72 km/s. AJ chocar contra lasupeilicie lunar, producían el suficiente 
calor isara emitir una mezcla de gas y líquido que, al enfriarse, generaba esos fogonazos, 







Galaxias enanas y 
materia oscura 



NUEVAS OBSERVACIONES DE LA MISIÓN FERMI 
Los científicos creen que. para detectar definitivamente la materia 
osara, hay que buscar m muevo tipo de patéenlas subatómicas 
que tienen que ser diferentes de las que compone» la materia 
uonnal. Entre los experimentos en marcha para buscarías figuran las 
observaciones del telescopio de rayos gamma Ferro!, que se centró 
en varias galaxias enanas débiles satélites de la Vía Láctea. En este 
objetos se sospecha que hay más materla oscura que en galaxias de 
mayores dimensiones, pero Fermi no ha encontrado rastro de esas 
nuevas paitlculas subatómicas en lós elos anos que estuvo recopilando 
datos, 















‘Canales’ de Marte 


SE PODRIA BUSCAR VIDA MICROBIANA 

La sonda eiiro|>ea Mars Express lia fotografiado una peculiar cadena (le 'cráteres 1 enTractus 
Cáteme. en la región <le TUarsis, conocida por albergar listantes volcanes. Esos cráteres son 
más depresiones circulares del terreno que se formaron al derrumbarse ei lecho' de tubos volcánicos 
ya inactivos, La cadena mostrada por Mars Express puede también deberse a tensiones en la corteza 
marciana o, incluso, a la acción del agua, de manera similar a como ocurre en la Tierra en las regiones 
kaist. Dependiendo de cuál sea el origen de esas depresiones en Marte, podrían convertirse en un inte¬ 
resante objetivo en la búsqueda de vida microbiana en el planeta rojo, 


GÉISERES 
EN ENCÉLADO 

La sonda Casslni realizó a finales de 
marzo su sobrevuelo más cercano de 
los géiseresdel hemisferio su i de En¬ 
calado, la. luna helada de Saturno. El 
objetivo era obtener más datos sobre 
las partículas que los componen. 
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EL HIELO ARTICO 

La ESA y la NASA se han unido para 
realizar varias observadoneB def hielo 
del Ártico desde aviones coordinados, 
cuyos datos después se complemen¬ 
tarán con los obtenidos por el satélite 
CryoSat desde la órbita de lo Tierra. 
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C/Cfe'U Oranfi, 0S221 Terrassa 

TbL J4937 SüO 607 malí: inforaUdaíalka nik.com 

Más inform ació n en www.ví Lkan i k.co m 


Irm titulw 























* I 










4 


Enviad vuestras sugerencias a 
astrof oto@observarelcie lo.com. 


DATOS DE CAPTURA 

AUTOR: Mikel Martínez 

WEB AUTOR: http://fatoastro.blog spot,com; 

www, laotram itad, org 
OBJETO: NGC 1333 
FECHA: Octubre de 2011 -Enero de 2012 
LUGAR: Borobia (Soria) 

TELESCOPIO: Takahashl Sky90 
CÁMARA: ATI K 383 L 

N° TOMAS: L 28x 600s bin. 1; R 49x3OOs bln. 2; 

G: 25x3OOs bin. 2: B: 21x3G0s bin. 2 
N° F/ DE CAPTURA: 4,5 
DISTANCIA FOCAL DE CAPTURA: 407 mm, 
FILTROS: LRGB Astrodon gen 2 
ACCESORIOS ÓPTICOS: Aplanador Takahashi 
PROCESADO: Calibrado, apilado y procesado con 
Pixlnsight 1.7 


C omo muchos aficiona¬ 
dos a la aerofotogra¬ 
fía de cielo profundo, 
Mikel Martínez comenzó con 
unaGanon DSLR modificada. 
Desde hace no mucho tiem¬ 
po, dio el paso a una CCD 
monocromo refrigerada. El 
mismo autor nos comenta las 
diferencias más significativas 
entre trabajar con una y otra 
cámara al apuntar que "el 
paso de una DSLR modifica¬ 
da a una CCD monocroma, 
buscando mejorar los resul¬ 
tados* es a costa de más 
trabajo, tanto en la captura 
de datos como en el proce¬ 
sado posterior. La Idea de 
que con una CCD podemos 
obtener los mismos resulta¬ 
dos que con una DSLR, pero 
en menos tiempo, es cierta 
ya que son más sensibles. 
Pero al final acabas sacando 
tomas de la misma duración, 
ya que Intentas empujar los 
resultados un poco más allá. 


Asi que hay que Invertir más 
tiempo en la toma de dates 
porque, en general, son cua¬ 
tro filtros (LRGB) los que se 
emplean para obtener la ima¬ 
gen en color. V si, como en 
mi caso, no tienes un obser¬ 
vatorio fijo, pues son necesa¬ 
rias varias Jomadas para una 
sola foto. De todos modos, 
considero que una de las 
cosas más Interesantes de 
usar una CCD monocroma 
es que abre la posibilidad de 
real izar fotografía a través de 
futras de banda «atrocha, que 
permiten abordar la astro-fo¬ 
tografía desde lugares con 
alta contaminación lumínica 
y a experimentar con otras 
paletas de colorasMikel 
también valora el rendimien¬ 
to de la montura Celestran 
CGEM para astro fotografía 
explicando que “respecto a 
la montura, me gusta lo fácil 
que es hacer un alineamiento 
polar de precisión suficiente 


para hacer astrofotograffa 
en condiciones. Aunque yo 
tengo instalado el buscador 
de la polar para la puesta en 
estación, es posible alinearla 
sin él gracias a su método de 
puesta en estación median¬ 
te -el mando, Incluso sin ver 
la polar. Creo que la calidad 
mecánica de la montura es 
buena. A focales cortas no 
tiene ningún problema en 


conseguir guiados perfectos* 
A focales mayores, y con más 
peso encima (por ejemplo, un 
Newton 200/1.000), también 
se comporta razonablemente 
bien si se es un poco cuida¬ 
doso con la puesta en esta¬ 
ción y el correcto equilibrado 
del equipo sobre la montura. 
En definitiva, creo que es una 
buena montura dentro de su 
segmento*. 





Nueva misión simulada 

Tras el éxi¬ 
to, también 
mediático, 
que coseché 
oí proyecto de 
misión simu¬ 
lada a Marte, 

MarsSOO, ia 
NASA, ia ESA 
y Roscosmos 
han anunciado 
su intención 
de crear otra 
misión simulada conjunta de ida y vuelta al planeta 
Marte. Según comentó Vladímir PopovWm, director de 
la agencia espacial rusa, la misión podría estar prepa¬ 
rada para ser realizada antes de Hueles de esta déca¬ 
da, posiblemente entre 2017 y 201B, ya que solo la pre¬ 
paración de la misma llevarla unos cinco o seis años. 
El lugar para realizar esta simulación bien podría ser la 
propia ISS, según se ha hecho público, por lo que ésta 
deberla realizarse seguro antes del año 2020, tedia en 
la que está fijado el final de la vida útil de la ISS. En 
cualquier caso, el desarrollo de la misión simulada serFa 
similar al de MarsSOO, pero dada ia participación de las 
agendas que Intervienen, es de esperar que sea más 
compleja, real y amplia (recordemos que los principales 
objetivos de estudio de MarsSOO estaban relacionados 
con el estado y la salud de ios ‘simunautas’). 



Notas destacadas 
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Las cuevas volcánicos, de la Tierra nce dan una «dea 
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Vídeos de Marte 

Durante tos últimos meses, han sido varios tos du-st d&vits marcianos cap¬ 
turados por la cámara HIR1SE de la sonda Mars Reconnálssance Orbíter. 
Este mes, presentamos un video realizado por WASA/JPL, y basado en 
una de esas capturas, durante el viaje de un dust da# de nada menos 
que 64 metros de base y 20 Km de altura, aproximadamente, mientras se 
desplazaba por Jas áridas tierras de Anwonls Planltfo, en eJ hemisferio 
norte de Marta Al contrario de to que ocurre oon tos tornados en la Tie¬ 
rra, tos dust devife se forman en días despejados, cuando el Sed calienta 
la superficie marciana y hace que el aire cercano el suelo se caliente y 
comience a rotar; El vfdeo está disponible en: httpc/ris.gd/latepe 
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Los astrónomos saben que, 
aunque el Sol emite radiación 
en casi todo el espectro electro 
magnético, lo hace sobre todo 
a través de la ventana del visi¬ 
ble. No obstante, lanza hacia el 
espacio también rayos X, infra¬ 
rrojos, ultravioleta y ondas de 
radio. 
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L a astronomía se basa en la 
luz pana obtener informa- 
ción de cuerpos alejados 
de nosotros, asi que parece más 
que recomendable tener un me¬ 
dio para poder acceder a estas 
otras zonas del espectro cuando 
observemos el Sol y otros ob¬ 
jetos. Dado que la atmósfera lo 
dificulta, se lia hecho necesario 
enviar fuera de ella a los nuevos 
sensores que lo permiten. En 
particular, la radiación ultravide- 
ta es una de las más interesan¬ 
tes paraei astrónomo, porque es 
la única que ofrece información 
sobre cieitas clases de cuerpos, 
y también porque permite una 
visión nueva y difeiente de algu¬ 
nos que ya hadamos observado 
en el rango visible. 

Dicho espectro visible se ex¬ 
tiende desde el rojo liasta el 
violeta. La radiación ultraviole¬ 
ta como su nombre indica, es 
aquella que se encuentra más 
allá del violeta, extendiéndose 
entre los 390 y los 10 nanóme- 
tros. es decir, su longitud de 
onda es más corta que la de la 
luz visible. El Sol es el principal 
emisor de radiación ultravioleta 
en nuestras cercanías, y lo hace 
en fres bandas diferenciadas: 
UVA, UVE y ÜVC. Pero, como 
hemos dicho, la atmósfera actúa 
como filtro (afortunadamente), 
y sólo la gama más próxima al 
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visible consigue llegar a la su¬ 
perficie. 

A LA DAZA DEL ULTRAVIOLETA 

En efecto, entre el 97 y el 99% de 
la radiación ultravioleta se queda 
friera, y del resto, el 9S.7% co¬ 
rresponde a les populares rayos 
UVA, les mismos que nos ponen 
morenos en la playa o nos ayu¬ 
dan a producir vitamina D para 
que estemos sanos. Los demás 
rayos ultravioleta son peligrosos 


parra la vida y son capaces de 
esteiilizar un entorno, por eso es 
una suerte que, gracias a la capa 
del ozono y a los átomos de 
oxígeno y nitrógeno, podamos 
filtirarlos de forma natural. Los 
llamados UV extremos (de 10 a 
91 nanómetnos), sin embargo, 
son los más interesantes para la 
astronomía, ya que las estrellas 
muy calientes emiten más radia¬ 
ción de este tipo. Así que, para 
observarlas bien, no tendremos 
otro remedio que volar al espa¬ 
cio. 

En ausencia de la tecnología 
adecuada, los científicos tuvie¬ 
ron que conformarse al principio 
con la única fuente poderosa de 
radiación ultravioleta, el Sol, lo 
bastante potente como para que 
su detección no fuera un pro¬ 
blema. La cromosfera solar', por 
ejemplo, está más caliente que la 
superficie de la estrella, de modo 
que puede estriarse mejor en 
el ultravioleta. B Sol se observó 
bajo este punto de vista a partir 
de 1946, giradas a cohetes sen¬ 
da y, más adelante, con senso¬ 
res montados en satélites, pero 
sus limitaciones no permitían de¬ 
tectar' ese tipo de radiación para 
fuentes interestelares, demasia¬ 
do lejanas. 

Las oosas cambiaron en 1972, 
cuando el satélite TD-1A embar¬ 
có a bordo un telescopio ultra¬ 
violeta de 1,4 metros de largo y 
un espectrómetro, y realizó un 
primer mapa global del • 4- 
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El próximo, ¿en India? 

De entre las futuras misiones con carga de investigación ultra¬ 
violeta previstas para los próximos meses y años, la Astrosat una 
ambiciosa propuesta de la India, es la que tiene más posibilidades 
de partir antes que las demás, Su objetivo será observar determi¬ 
nados objetos a lo laige de una ancha franja del espectro. Entre 
les Instrumentos que llevará a bordo, se encuentra un telescopio 
ultravioleta llamado LATI, sensible al visible entre los 350 y los 
600 nanómefree, y al UV entre los 130 y los 300 nanómetros, Esto 
es interesante, porque algunos objetos disponen de partes que 
emiten en diferentes zonas del espectro. Por ejemplo, una binaria 
que interacciona con su compañera emite en el ultravioleta o en 
el visible en su disco de acreción, rayos X en las cercanías de la 
este lia de wradora, etc. 


cielo oon este tipo de fuentes. 
El misino aña, se lanzó el OAO- 
3 Ccpe-mieus, equipado can un 
telescopio UV de 30 cm. Funcio¬ 
nó durante casi una década. En 
1974, el holandés ANIS voló con 
un pequeño telescopio de esta 
clase, de 22 cm. En 1975, se 
montó un sensor UV en la misión 
tripulada Apolo-Soyuz, y durante 
su oorta estancia en el espacio 
consiguió observar un total de 
cuatro estrellas El éxito de todo 
lo anterior dio luz vende a nuevas 
iniciativas, que incluirían obser¬ 
vatorios más potentes y dedica¬ 
dos a esta banda del espectro. 

EL JUE 

La primera misión importante 
fue el International Ultraviolet 
Explorer ilUEi. una colaboración 
entre la NASA, la ESA y Gran 
Bretaña. Despegó en 1973 y 
fue colocado en órbita geoes- 
tacionaria mediante un cohete 
Celta Su posición fija respecto 
a la Tierra permitió acceder a él 
de forma constante y en tiempo 
leal (desde el centro Goddard o 
desde Vülafranca del Castillo, en 
Madrid), y asi' efectuar un barrido 
sistemático del cielo. Además, si 
se descubría una supernova o 
tenía que observarse un cometa 
podía ser orientado de i nmediato 
hacia el objetivo. Si bien el diá¬ 


metro de su telescopio era mo¬ 
desto (45 cm.), la buena calidad 
de sus obseivacioives revolucio¬ 
nó lurestnos conocimientos so¬ 
bre el Cosmos. 

El vehículo superó tedas las 
previsiones de vida útil y siguió 
funcionando hasta 1996. En ese 
tiempo, el IUE llevó a cabo un 
total de 104.QÜG observaciones 
de 9.300 cuerpos celestes, in¬ 
cluyendo la famosa supernova 
SN19S7A. el impacto del cometa 
SL-9 contra Júpiter, los cometas 
Hyakutake y Halley, estudios so¬ 
bre vientos sslaies y polvo inter¬ 
estelar', planetas del Sistema So¬ 
lar. estrellas calientes, cuásares, 
núcleos galácticos actives, etc. 
Aunque otros lo han superado o 
están en piuceso de hacerlo, el 
IUE fríe considerado, en el mo¬ 
mento de su apagado, la misión 
espacial astronómica más exito¬ 
sa hasta entonces. 


ELEUVE 

Durante el período de operación 
del IUE, otros Ingenios con tele¬ 
scopios Ultravioleta alcanzaron el 
espacio. Por ejemplo, el ruso As- 
tron-1, en 1983. que transportó 
un telescopio de 60 cm. Jos sen¬ 
sores Glazar-1 y 2, instalados en 
la estación espacial Mir. o el RQ- 
SAT alemán que. con su telesco- 
pió UV proporcionado per Gran 
Bretaña, fríe lanzado en 1990. 
El ROSAT, que estaría dedica¬ 
do principalmente a les rayos X. 
observó un total de 479 objetes 
precedentes de todo el cielo vi¬ 
sible en el ultravioleta. También 
en 1990 se colocó en órbita 
al famoso telescopio espacial 
Hubble. Pensado principalmen¬ 
te para el visible, sería sensible 
en el infrarrojo y el ultravioleta 
cercarnos, a los que sus instiu- 
mentcs tendrían acceso. Otra 
aparato, el Hopkins Uttravidet 
Tetesoope, fríe empleado desde 
los transbordadores espaciales, 
en 1990 y 1995, 

En 1992 despegó una misión 
dedicada: el Extreme Uttravidet 
Explorer (EUVE), de la NASA. 
Como su nombre indica, seria 
la primera específicamente pen¬ 
sada para el ultravioleta extremo 
(en este caso, entre 7 y 76 manó¬ 
metros;!, una. zona, del espectro 
poco estudiada. Con su teles¬ 
copio, observó un total de SOI 
objetos celestes, entre fuentes 
nuevas y conocidas, levantan- 
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do un mapa de todo el cielo y 
obteniendo información crucial 
para decidir si serla convenien¬ 
te preparar un vehículo aún más 
sensible. El EUVE, que d^ó de 
funcionar en 2001. apoitó dates 
sobre estrellas muy calientes y el 
medio interestelar. 

Antes de centrarse en otra 
zona del espectro ultravioleta, la 
NASA, y la ESA lanzaron el 'ob¬ 
servatorio salar SGHO en 1995, 
aún activo. Además de estudiar 
el Sol de varias formas distintas, 
el ingenio transporta un sensor 
ultravioleta llamado Extreme ul- 
travioiet Imaging Teles cope, que 
nos ha ofrecido numerosas imá¬ 
genes de gran belleza plástica 
de la superficie solar. 

FUSE Y GALEX 

La zona del espectro llamada 
UV lejano, entre 90,5 y 119.5 
nanómetros, sería objeto de Lina 
investigación profunda por otro 
satélite de la NASA de la serie 
Explorer, FUSE i.Far Ultraviolet 
Spectroscopic Explorei^. La mi¬ 
sión serla compleja, pues dicha 
legión era muy pooo conocida 
y podía reportar algunas sor¬ 
presas a los científicos. B FUSE 
fue lanzado en 1999 y operarla 
hasta 2C07, cuando problemas 
mecánicos a bordo lo dejaron 
inservible. Durante ese tiempo, 
analizó múltiples objetivos, inclu¬ 
yendo objetos fríos, pero scbie 
todo el mediointeigaláctico. Les 
astrónomos utilizaron el vehículo 
para medir la cantidad de deute- 
lio presente en el espacio, con¬ 
siderado un remanente del Big 
Bang. La principal particularidad 
del FUSE era que transportaba 
a berdo no uno, sino cuatro es¬ 
pejes, optimizando la captura de 
luz pora las diversas longítLides 
de onda que interesaban a los 
astrofísicos. 

Gracias al paulatino mayor 
conocimiento de los científicos 
sobre el espectro ultravioleta, 
estes han podido llegar a varias 
conclusiones sobre qué paite es 
mejor a la liara de estudiar deter¬ 
minados problemas astronómi¬ 
cos, De este modo, de los aná¬ 
lisis generales de los primeros 
arios, hemos podido pasar' per 
fin a utilizar el UV para i investiga¬ 
ciones concretas. Un ejemplo de 
esta vía de trabajo la tenemos en 
el observatorio GALEX (Galaxy 
Evokition Explorer?, específica- 
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mente pensado para estLidiar' la 
evolución de las galaxias. Y dado 
que para ello el mejor método es 
usar'el Liltravioleta, el GALEX par¬ 
tió en d año 2003 con un teles¬ 
copio de medio metro sensible a 
la sección comprendida entre los 
135 y los 280 nanómetros. 

GALEX opeió hasta 2010 sin 
dificultades, pero los recortes 
presupuestarios que afectan a 
la NASA lo dejaren sin financia¬ 
ción. Trabajando ya en Lina fase 
de misión extendida, la agencia 
decidió otorgar d escaso dinero 
disponible a otres proyectos. El 
Instituto Tecnológico de Califor¬ 


nia se hizo caigo de las opera¬ 
ciones durante varios meses, 
pero está previsto que la misión 
concluya a finales de 2012. Por 
fortuna, GALEX lia cumplido so¬ 
bradamente con sus objetivos. 


Analizó la formación estelar, ob¬ 
servando cientos de millones de 
galaxias, muchas de días des¬ 
conocidas, para un período del 
Universo en el que tenia sólo un 
20% de la edad actual. 

SWffTY STEREO 

Otro vehículo que Litiliza el ultra¬ 
violeta para un área muy concre¬ 
ta de estudio es el Swifí (S'.vift 
Gamma-Ray Blusí Mission), 
pendiente de les estallidos de 
rayos gamma (GRB). Peno es¬ 
tos estallidos, que duran poco 
tiempo en el espectro gamma, 
son también visibles, y duran¬ 


te un período más largo, en los 
rayos X y el ultravioleta. Lanza¬ 
do en 2004, puede ser orienta¬ 
do rápidamente hacia un GRB. 
Una voz detectada su posición. 
Lin tdescopio óptico y ultravio¬ 


leta II amado UVOT nos ofrece la 
mejor estimación de sus coor¬ 
denadas e información fotcmé- 
tiica muy precisa. De hecho, es 
d instrumento del Sv.'ift capaz 
de observar durante más tiem¬ 
po el remanente de un GRB. En 
alguna ocasión, el UVOT lia sido 
Lsado para otras tareas, como 
fotografiar asteroides de interés 
particular. 

En 2006, la NASA lanzó la pa¬ 
reja STEREO, dedicada a obser¬ 
var el Sd desde una nueva pers¬ 
pectiva. Entre su instrumental 
destaca una cámara UV El ob¬ 
servatorio lid ¡ofísico SDG tam¬ 
bién posee Lina de ellas. Otras 
misiones sensibles al ultraviole¬ 
ta, dedicadas o personificadas 
en instrumentos que operarán 
desde satélites pensados para 
otras tareas, están desarrollán¬ 
dose en estos momentos o es¬ 
tán cercanos a entraren servicio, 
ya que no se puede prescindir de 
la ventano ultravioleta si se qLiie- 
re tener una visión completa de 
los procesos que ocurren en d 
Universo. 


IUE fue la primera misión 
importante que observó el cielo 
en el ultravioleta 
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PICTORIS 


Bftla Picbrts, oculta¬ 
da, y si disco, «i el 

■ifrairoj*. 


E l descubrimiento de cuer¬ 
pos estelares dotados de 
ese acompañamiento fríe 
uno de los primeros sintonías 
de que algunas estrellas pedían 
tener planetas, ya que éstos po¬ 
drían liaberse formado a partir 
de tales discos. Beta Pictoris 
fue. precisamente, el primeras- 
tro c|ue dio síntomas confirma¬ 
dos de disponer de un anillo de 
polvo girando en torno a él. Dado 


La búsqueda de planetas ex¬ 
trasolares, tan en boga hoy en 
día, fue mucho más difícil en 
décadas anteriores. De hecho, 
los astrónomos podían darse 
por satisfechos si encontraban 
cualquier cosa alrededor de 
una estrella, como por ejemplo, 
un anillo de polvo y escombros. 


Rr Manual Montes 


El sistonade 


Ring* m Trio Osla Pletswti Di?* 


que se trato de una estrella muy 
joven (menos de 20 millones de 
añes), sus hipotéticos planetas 
estarían en pleno proceso de for¬ 
mación, y la presencia 'del disco 
de escombros (jolanetésimos) se¬ 
ria una buena pista sobre cómo 
actúa dicho mecanismo, 

Situada en la constelación de 
Pictor, y a unos 63 años luz de la 
Tieira. Beta Pictoris es casi el do¬ 
ble de masiva que nuestro Sol, y 
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NOMBRES: Beta Pictoris. HP 2020, SAO 234134. 
CONSTELACIÓN: PIctQF. 

DISTANCIA: Unos 63.4 años luz. 

MAGNITUD APARENTE: 3.3. 

CARACTERÍSTICAS ESPECIALES: Ostenta un disco de polvo a su 
alrededor y, ai menos, un planeta de tipo joviano. Fue la primera 
estrella en la que se detectaron anillos de material. 


casi nueve veces más luminosa 
La energía que iiradia calienta la 
materia que la rodea (restos de la 
nebulosa original que formó a la 
estrella), y la radiación infrarroja 
que el disco emite entonces de¬ 
lata su presencia. La cercanía del 
sistema y su temperatura permi¬ 
tieron fotografiar el anillo (en rea¬ 
lidad, Lina sucesión -de ellos), una 
gesta jamás conseguida con an¬ 
terioridad por los astrónomos. 

SISTEMA PLANETARIO 

Desde d hallazgo, diversas ob¬ 
servaciones lian posibi litado 
llegar a varias ccnckisiones en 
lalación al disco de gas y polvo. 
Se adivina la presencia de come¬ 
tas y planetésimos y, al menos, 
un jovencísimo planeta que se 
encontraría a una distancia de la 
estrella semejante a la de SatLir- 
no respecto al Sol. Diclio planeta 
estarla en el mismo plano que les 
anillos, lo que sugiere que se for¬ 
mó junto a dios. El aspecto de 
estos últimos, por otra parte, no 
es circular, sino elíptico (1.460 por 
1.835 unidades astronómicas), 
indicando que podrían haber 
sido perturbados en el pasado 
por otra estiella que se aproximó 
demasiado. Son candidatos a 
esta acción Zeta Doradus y Beta 
Columbas, que pasaren cerca 
hace algunos cientos de miles 
de años, aunque se ha propues¬ 
to también la influencia de una 
enana roja, que seria com pariera 
de Beta Pictoris. 

Beta Pictoris es una enana 
blanca ordinaria de clase A6, si¬ 
tuada en la secuencia principal. 
Tiene una magnitud visual de 3 ,6, 
al alcance de una observación a 
simple vista. Los movimientos 
de la estrella la están alejando 
de nosotros a Lina velocidad de 
unos 20 km/s. La temperatura en 
su sLiperficie es superior a la del 
Sol, alcanzando los 7.779° C, y 
su diámetro es 1,8 vece; el de 
nuestra estrella. Gira bastante 
rápido alrededor de su eje, en 
unas 16 horas. Algunas observa¬ 
ciones indican que está pulsan¬ 
do ligeramente, oon un ritmo de 
alrededor de media liara, afec¬ 
tando ligeifsimamente a su brillo. 
En este sentido, está clasificada 
como variable Delta Scuti. Su 
variabilidad podría estar también 
relacionada oon la caída conti¬ 
nua de cometas y otros peque¬ 
ños astros set-re su superficie. 


El telescopio Hubble y el com¬ 
plejo del ESO han fotografia¬ 
do el sistema de Beta Pictcris, 
pero los primeros síntomas de la 
existencia en el de una cantidad 
excesiva de lad¡ación infrarroja 
los proporcionó el viejo satélite 
IFíAS, en 19S3. Los astrónomos 
esperaban, en fundón del tipo 
de estrella, Lina cifra concreta de 
radiación infrarroja (escasa, pues 
la mayor palle de la energía emi¬ 
tida por estos astros se encLjen- 
tra centrada en la franja del cdor 
azul). Al ser mucho mayor: su ori¬ 
gen sólo pedía ser materia que 
estaba siendo calentada por la 
propia estreíla. En 1984. se tomó 
la primera fotografía inequívoca 
de la presenda de los anillos. 


Además de este disco principal, 
existiría otro algo más inclina¬ 
do, detectado por el HLibble en 
2006. Podría ser ccnsecuenda 
de la actividad de barrido de un 
planeta en diclia posición, 

LOS ANILLOS 

El planeta o planetas qL*e están 
madurando alrededor de Beta 
Pictoris deberían ser algo dife¬ 
rentes a los de nuestro Sistema 
Sdar. Mientras qLie ésos son 
ricos en oxigeno, los de Beta 
Pictoris lo serían en carbono. 
Pero no se descarta qLie éste 
sea, simplemente, un paso en su 
evolución hada un estado más 
semejante al de los planetas del 
Sistema Solar. La diferenciación 


de los diversos anillos de polvo 
que se lian detectado sugie¬ 
re qLie se han originado per las 
colisiones de planetésimos de. 
al menos, 360 km. de diámetro. 
Todo lo que no ha ido a parar a 
la formación de planetas masi¬ 
vos (liay un hueoo entre anillos, 
a entre 6 y 16 UA de la estrella 
que señala la presencia de uno), 
se ha convertido en mLiltitud 
de planetésimos, más o menos 
grandes, que después han ido 
golpeándose entre sí, en casca¬ 
da machacándose y formando 
los anillos de polvo. 

El SLipresto planeta princi¬ 
pal balería sido localizado por 
el telescopio VLT en 2003. Un 
seguimiento de sus movimien¬ 
tos dLirante varios años ha per¬ 
mitido observarlo a lo largo de 
una buena porción de su órbi¬ 
ta Beta Pictoris b tendría Linas 
odio veces la masa de Júpiter 
y un período de traslación de 15 
a 20 años. Podría tener inclLiso 
anilles o estar - formando lunas 
a su alrededor, Sin embargo, su 
presencia no explica del todo 
la estructura observada en les 
anillos estelares, de modo que 
es probable que la estrella tenga 
otros planetas adicionales, más 
pequeños y, por ahora, inobser¬ 
vables. E¡ cinturón de polvo de 
Beta Pictoris. que fue noticia en 
2011 al ser observado por un as¬ 
trónomo aficionado, podría ade¬ 
más ser el punto de origen de la 
mayor parte de les meteoroides 
interestelajes que penetian en 
nuestro Sistema Solar - , 4- 


La iaiagaa dtl HibHt 

poníate ver dos 
analto en ptaa» _ 
separados. 
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ío es une de tes satélites que más intere¬ 
san a les científicos del Sistema Solar. Inte¬ 
grante de los cuatro satélites galiléanos de 
Júpiter, su intensa actividad volcánica y su 
relación con el campo magnético del plane¬ 
ta han sido muy estudiadas en las últimas 
décadas. 


Por Marina Such 

G racias aúna combinación 
de las observaciones 
realizadas por las son¬ 
das Voyager, en los 70, y Gali leo. 
entre 1995 y 2006, el Servido 
Geológico de Estados Unidos 
lia confeccionado un detallado 
mapa gedógico de ío, supervi¬ 
sado por el equipo de David Wi¬ 
lliams, de la Universidad Estatal 
de Arizona. Es el piirver mapa 
global de ese tipo de la luna 
de Júpiter, que puede ayudar a 
que los científicos comprendan 
mejor los rasgos definitoiics de 
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sus volcanes, la característica 
del satélite que, desde siempre, 
más interesó a los investigado¬ 
res. La combinación de todas 
esas imágenes tomadas por los 
orbitadores ccnllevó su dificul¬ 
tad porque, como afirmó K-sn 
Tanaka, geólogo que supervisa 
la publicación de mapas plane¬ 
tarios en el USGiS, "b lia sufrido 
grandes cambios superficiales 
en las últimas décadas a causa 
de su actividad volcánica". 

De lieeho, uno de los aspectos 
más notajiles de la I una es su falta 







Los volcanes de la Tierra 

En la Tierra, la actividad volcánica está regida por el movimiento 
del interior de la corteza terrestre, impulsado por el encuentro 
de dos placas tectónicas o por compresiones de la materia en el 
Interior de esas placas. Se considera que unos 1.900 'volcanes 
terrestres están activos en mayor o menor medida, y muchos de 
el les se concentrar} en el denominado Anillo de Fuego, entre las 
placas tectónicas del océano Pacífico, Comparados con los de fo, 
generan 25 veces menos actividad que los de la luna de Júpiter. 



de cráteres de impacto, un rasgo 
muy común en otras objetes del 
Sistema Solar. No es que ío haya 
escapado a las colisiones con co¬ 
metas o meteoritos, sino que sus 
erupciones volcánicas han con¬ 
tribuido a renovar su superficie 
de forana global periódicamente. 
David Williams señaló en es as¬ 
pecto a la web del USGS que "lo 
no tiene cráteres de impacto. Es 
el único objeto del Sistema Solar 
donde no hemos visto cráteres 
de impacto, dando testimonio de 
su muy activa renovación super¬ 
ficial volcánica". 

DESDE TIERRA 

Aunque el satélite fue de les pri¬ 
meros en ser observados en la 
primera época de los telescopios 
y, de hecho, fue descubierto por 
GaJileo en 1610, junto con Eu¬ 
ropa, Ganimedes y Caliste, los 
astrónomos tardarían bastante 
en distinguir algún lasgo de su 
superficie. Desde la Tierra las 
cuatro lunas galileanas están de^ 
nnasiado lejos para que lo más 
que se pidiera saber de ellas 
eran sus periodos orbitales y q ue 
b tiene resonancia orbital con 
Europa y Ganímedes, algo que 
describió Laplace por primera 
vez y que luego se descubrió 
que Influye decisivamente en la 
geología de los tres satélites. 

E! propio Laplace, ya en el siglo 
XIX, fue capaz también de deter¬ 
minar' la masa de lo, y habría que 
esperar hasta la década de 1920 
para que esas estimaciones de 
su masa se aceicaran más a la 
real y para que se realizaran tam¬ 
bién cálculos de su diámetro y 
su densidad. Además, en aqufr 
lies años, los telescopios fueran 


mejorando su capacidad para 
ver cada vez más lejos y con 
mejor resolución y, así, les asfró- 
ricrnos consiguieran apreciar lo 
que parecía una franja ecuatorial 
más clara en la luna, contrastan¬ 
do con sus polos, más oscuros. 
En cuanto empezaron a utilizar¬ 
se observaciones en el infrarrojo 
medio, a mediados del sigloXX, 


los científicos descubrieron que 
en fo no habia hielo de agua, al 
contrario que en Europa, y que 
su espectro delataba la presen¬ 
cia de compuestos del azufre. 
Sin embargo, la característica 
por la que fo es más conocida 
no se desvelaría hasta la década 
de los 70, cuando la NASA envió 
al sistema joviano a las sondas 
Pioneer 10 y 11 y, especialmen¬ 
te, a las Vbyager. 

LUNA DE FUEGO 

Fue Vcyager 1„ en 1979, la que 
descubrió la gran actividad vol¬ 
cánica del satélite, sorprendien¬ 
do a unos científicos que no 
esperaban encontrar aquello. 
Lo que parecían cráteras de im¬ 
pacto en su superficie eran, en 
realidad, calderas, y el vehículo 
detectó- también emisiones de 
dióxido de azufre y lavas en pro¬ 
ceso de enfriamiento, además 
de varías fu marolas que repre¬ 
sentaban pruebas inequívocas 
de la presencia de volcanes. Sin 
embargo, los volcanes de # Cl,- 
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ío no son como los de la Tierra. 
En la luna, su actividad está Im¬ 
pulsada por el efecto de marea 
causado por las interacciones 
gravi tato lias oon Júpiter, Ganí- 
medes y Europa. 

Los volcanes de 
más activos que 


pulsarlo hacia fuera es a través 
de sus volcanes, lo que convierte 
al satélite en el cueipo con el vul- 
canismo más activo del Sistema 
Solar. La sonda Gal ileo detectó 
en les 90 más de un centenar de 

ío son 25 veces 
los de la Tierra 


El intericr de ío sufre grandes 
y rápidas torsiones que generan 
una gran cantidad de calor. La 
forma de disipar ese calor y ex¬ 


volcanes activos, y los científi¬ 
cos estimaban entonces que ío 
podía tener hasta 300 repartidos 
por toda su superficie. Sus lavas, 


además, son muy calientes, con 
temperaturas similares a las que 
tenían en la Tierra primitiva an¬ 
tes de que las mezclas de mate¬ 
rial en las zonas de subduedón 
en nuestro planeta las enfriaran 
una media de 27 grados. Los 
científicos no esperaban lavas 
tan calientes en ío porque la con¬ 
tinua renovación de su superficie 
debería dificultarlo. 

ATMOSFERA DE AZUFRE 

Por las observac iones realizadas, 
sobre todo, por las sendas Vo- 


yager, los investigadores saben 
que el azufre representa un im¬ 
portante papel en la constitución 
del satélite como es ahora. Su 
vulcanismo alimenta cte dióxido 
de azufre su atmósfera y, contar 
me ío va notando y uno de sus 
hemisferios va sumiéndose en la 
oscuridad, las temperaturas su¬ 
perficiales caen hasta los -143° 
O y las nocas se hielan, El dióxi¬ 
do de azLifre en forma de gas se 
congela de modo similar al hielo 
seos ffonnado por dióxido de 
carbono helado), y sólo les gases 
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emitidos por los volcanes, dema¬ 
siado calientes para congelarse, 
nutran la atmósfera de dióxido 
de azufre. Estos gases, además, 
son les responsables, con su in¬ 
teracción con las partículas car¬ 
gadas del campo magnético de 
Júpiter de qLie en la luna se ha¬ 
yan detectado también auroras 
que, a su vez, permiten calcular 
ei percentaje que ocupan de la 
atmósfera de la luna. 

En su hemisferio diurno, di¬ 
chos gases volcánicos repre¬ 
sentan entre el 1 % y el 3 % de la 
atmósfera, y el resta la aparta la 
sublimación del dióxido de azu¬ 
fre congelado en la superficie. 
Los compuestos sulfurosos tam¬ 
bién explican unas ¿yandes fu- 
marolas detectadas inicial mente 
por las Vbyager y cuyo origen 
está en unos géiseres de fun¬ 
cionamiento parecido al de les 
terrestres, pero que son mucho 
más altos per la menor gravedad 
y casi nula presión atmosférica 
del satélite y que. lógicamente, 
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tampoco están impulsados por 
la acción del agua. 

En ío, los científicos creen que 
se producen cuando dióxido de 
sulfuro liquido entra en contac¬ 
to en el subsuelo con material 
caliente y, ccmo consecuencia, 
sale expulsado liada el exteiior 
a través de fracturas en la super¬ 
ficie, creando una columna de 
gas a gran velocidad. La sonda 
Galilea c en firmó que las bajas 
temperaturas de la luna hacen 
que en estes géiseres se formen 
partículas heladas de dióxido de 
azufie, como si fueran copos de 
ni eve. 

EL NUEVO MAPA 

El nuevo mapa realizado por ei 
USGS va a representar uia im¬ 
portante herramienta para que los 
científicos puedan conocer mejor 
la estructura interna de lo y los 
rasgos geológicos generados por 
su vulcanismo. En dicho mapa 
se aprecian pateras (depresiones 
similares a calderas volcánicas 
o centros de volcanes individua¬ 
les), coladas de lava, tlioli (domos 
volcánicos) y depósitos de ma¬ 
terial de las fumarolas, además 
de mostrar 1 zonas con diferentes 
coloridos, atribuidos a distintas 
composiciones. Los científicos 
han identificada 425 pateras y, 
como ya hemos comentado, 


ningún cráter de impacto, y gran 
parte de ellas se concentran en 
un área que representa ei 15% de 
la superficie de ío. 

En esa área se encuentran 
también los cambios geológicce 
y geográficos asee ¡ades a la acti¬ 
vidad volcánica, y en palabras de 
David Williams, "nuestro mapa 
ha determinado que la mayaría 
de los puntes calientes se dan 
en las pateras, que cubren me¬ 


nos del 3% de la superficie de 
lo. Las ociados de lava cubren 
aproximadamente el 2S% de su 
superficie, pero sólo contienen 
el 31% de los puntos calientes", 
Williams añade que "comprender 
la distribución geográfica de es¬ 
tos rasgos y estas puntos calien¬ 
tes, tal y como son identificados 
en este mapa, permitirá que se 
desarrollen mejores modelos de 
los procesos interiores de ío'Lfc 
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LA INTERFEROMETRIA 



En ta búsqueda de 
instrumentos que 
permitan ver regio¬ 
nes cada vez más 
lejanas del Universo, 
los astrónomos (han 
optado por servir¬ 
se de técnicas que 
permitan lograrlo sin 
tener que construir 
monstruosos teles¬ 
copios. 










Tros ti) tas cnafrs 
tafescopie* auxiliaros 
íM'l/LT. 
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E n 1887, Albert Michelson y 
Edwand Mcdey se propusie¬ 
ron realizar un experi mentó 
que confirmara las propiedades 
del éter, el elemento que se creía 
que permeaba todo el U ni verso y 
a través del que viajaba la luz. Pera 
ello, construyeren lo que se deno¬ 
minó después el Interferúmetro 
de Michelson; un semiespgo que 
dividía un haz de luz monocromá¬ 
tico en dos direcciones opuestas. 
El experimento terminó locando 
lo contrario de lo que pretendía, 
pues descaitó definitivamente la 
existencia del éter, pero a cambio 
llevó a Michelson a usar interferó- 
metros ópticos pora otras tareas, 
como medir el diámetro de las lu¬ 
nas goli leonas de Júpiter. 

El principio de la interferame- 
tiía se explica de forma sencilla; 


LOS RADIOTELESCOPIOS 

Esta técnica se Lrtiliza mucho en 
radioastronomía desde la déca¬ 
da de 1960. Las observaciones 
en determinadas frecuencias en 
andas de lad io ofrecían una baja 
resolución espacial que, si que¬ 
ría mejorarse, necesitaba de an¬ 
tenas de grandes dimensiones, y 
éstas resultaban no sólo caras, 
sino difíciles de construir y ma¬ 
nejar; Así que se optó por las ma¬ 
trices de antenas más pequeñas, 
unidas mediante un interferóme- 
tro. El VLA de Nuevo México 
(Veiy Large Array), por ejemplo, 
está compuesto per 27 antenas 
de 25 metros de diámetro, distri¬ 
buidas en forma de Y, aunque su 
configuración puede cambiarse 
dependiendo de lo que se quiera 
observar. 


por su diámetro. La del VLA, por 
ejemplo, es de 36 kilómetros. 

INTERFERÍ METRO OPTICO 

Pero la interferometría no sólo se 
Lrtiliza en radioastronomía; tam¬ 
bién hay telescopios ¡ópticos uni- 
dos mediante esta técnica, como 
ei VLT del Observatorio Europeo 
ALEtral. El VLT¡ (lnterfenómetro 
del Telescopio Muy Grande) une 
los cuatro grandes telescopios 
de 8,2 metros coi otros cuatro 
auxiliares de menores dimen- 
siones (1,8 un. de diámetro) que. 
además, pueden desplazarse y 
cambiar sus configuraciones. El 
VLTI, funcionando a plena capa¬ 
cidad, piiede alcanzar una sensi¬ 
bilidad similar' a la de un telesco¬ 
pio de 200 m. de diámetro, pero 
sólo lo hace en contadas oca¬ 
siones. Los cuatro telescopios 
auxiliares sí funcionan unidos a 
través deJ VLTI habitual mente, 
mientras las cuatro grandes Lini- 
dades principales SLielen obser¬ 


Misiones espaciales como LISA 
serán interferómetros 



consiste ai la combinación de la 
luz recogida per varias fuentes 
Individuales para croar' una ima¬ 
gen de mayor resolución, similar 
a la que se legraría con un instiu- 
mento con una mayor capacidad 
recolectora de luz, o de cualquier 
otra radiación estudiada. Cons¬ 
truir, por ejemplo, un telescopio 
de 100 metros de diámetro sería 
muy costoso, pero puede 'simu¬ 
larse' su rendimiento uniendo 
mediante interferometría varios 
telescopios más peqiieños. 


Uairtas ilibata «IVLTL, 
tas ría tas taterarpia* 
wmliaros del VLT saiHriaa, 
«i la couif mcétiHte 
la ffuüawi. h capAüilail 
cd+cíora 4 * liciteait 
tetatfojriaita ÍDOiil il* 
rlniHtotro. 
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El VLA puede conseguir la sen¬ 
sibilidad en la recógela de datos 
de una antena de 130 metros de 
diámetro, Otros radioebservato- 
rios del mismo tipo son el ATOA 
australiano, formado per seis an¬ 
tenas de 22 metros de diámetro, o 
ALMA, ai Chile, que cuando esté 
terminado dispondrá de 66 ante¬ 
nas distribuidas a b largo de has¬ 
ta 16 kilómetros, En todcs estos 
casos, la resolución espacial vie¬ 
ne dada por la separación máxi¬ 
ma entre las antenas, más que 


var individualmente, 

La interferometría, además, se 
va a emplear también en misio- 
nes espaciales muy ambiciosas 
como LISA, gire utilizará tres sa¬ 
télites volaradoen formación para 
intentar detectar las ondas gravi- 
taterias. La NASA también tenía 
planeado un interferómetro en 
el espacio para bLiscar planetas 
extresdares, la misión SIM. pero 
fue cancelado en 2010 después 
de que su desarrollo se aplazara 
en valias ocasiones. 4- 
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El cuásar ULAS J1120+0641, con 
un corrimiento al rojo récord, de 
z=7,085, fue descubierto por Uni¬ 
ted Kingdom Infrared Telescope en 
la constelación de Leo. Tiene una 
edad de 12.900 millones de años, 
sólo 800 millones de afios después 
del Big Bang, y lo vemos como era 
entonces. Nos acerca mejor que 
nunca al comienzo del Universo 


Q uasi steNar radio soütoe 
en inglés (fuente de radio 
casi estelar) es una fuen¬ 
te de energía electromagnética, 
que incluye radiofrecuencias y 
luz visible. Un corrimiento al rojo 
superior a 7 indica que es un ob¬ 
jeto extremadamente lejano, de 
gran biillo, que permite su visión 
pese a la gran distancia. Se cree 
que es el núcleo activo de una 
galaxia joven en evolución. Nos 
sin;e para demostrar, con la ley 
de Hubble, la expansión del es¬ 
pacio. y su energía de emisión 
hace empequeñecer a los fenó>- 
menos conocidos del Universo, 
exceptuando a los superno vas 
y los estallidos de rayos gam¬ 
ma Los cuásares liberan ener¬ 
gía equivalente a la emisión de 
cientos de galaxias medianas, o 
1.000 veces la energía de la Vía 
Láctea; una luz un billón de ve¬ 
ces más intensa gire la del Sol. 

Los cuásares se manifiestan 
como galaxias activas y su ra¬ 
diación no es térmica. Algunos 
tienen veis y lóbulos como las 
radiogalaxias, y pueden ser ob¬ 
servados en diversas zonas del 


espectro electromagnético, de 
radiofrecuencia, infrarrojos y luz 
visible a ultravioleta, rayos X e, 
incluso, rayos gamma. Su veloci¬ 
dad de retroceso puede superar 
la velocidad de la luz, pero una 
parte de esa velocidad se debe a 
la expansión del Universo, no es 
por el efecto Doppler. Para crear 
una luminosidad de 10 elevado 


ño hasta 10.000 veces el radio 
de Schwarzschild. Por lo visto, 
cuando un cuásar consume el 
gas y el polvo, acalca convir¬ 
tiéndose en una galaxia normal. 
Como la luz no puede escapar 
de un agujero negro, situado en 
d centra del cuásar. la luz que 
nos envfa estará galerada fuera 
del llamado hoiizonte de suos- 


Un cuásar es el núcleo activo de 
una galaxia joven en evolución 


a 14 watios, el lili lio típico de un 
cuásar, un agujero iiegra super- 
masivo debería consumir la ma¬ 
teria equivalente a 10 estrellas 
por año. El cuásar más bii liante 
absoifoe anualmente hasta 1.000 
masas solares. 

PISTAS Da B1G BAH(¡ 

Un cuásar no puede estar ali¬ 
mentándose a tal velocidad du¬ 
rante 10.000 millones de años, lo 
cual explica satisfactoriamente 
por qué no hay cuásares cerca¬ 
nos. La masa de un agujero ne¬ 
gro su per masivo tiene un taima¬ 


ses. en un anillo-disco de aera¬ 
ción con el material que avanza 
hacia el agujero negro. Se supo¬ 
ne que el cuásar está alimentado 
per la aeración de materia dd 
agujero negro supenmasivo en d 
núcleo galáctico activo, pero no 
se conoce cotí seguridad d me¬ 
canismo que explica la emisión 
de energía tan intensa. 

Se conocen más de 200.000 
cuásaies y todos les espectros 
observados tienen ir corrimien¬ 
to al rojo considerable, liasta un 
máximo de 6.4, que ahora d cuá- 
sar ULAS citado ha supe- C4 l 
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rado. El más cercano está a 780 
millonea de ores luz de laTierra, y 
el más lejano, al 2.900 millones de 
años luz. Todos ellos son observa¬ 
dos como existieran hase mucho 
tiempo, en el Universo primitivo. 
Los CLiásares iluminan ei fin de la 
reionización del Eig Bong. 

La reionización ocurrió tras la 
época en que comenzó la formar 
ción de galaxias, yes la segunda 
mayor fase de cambio del hidró¬ 
geno en el Universo. La primera 
fue la recombinación, que tuvo 
lugar 400.000 años tras el Eig 
Bang, cuando el enfriamiento 
por la expansión del Universo lo 
condujo a una temperatura en la 
que la tasa de recombinación del 
hidrógeno era mayor que la de la 
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ionización, permitiendo que loo 
protones se recombinasen con 
electrones para formar átomos 
neutros. Cuando las primeras ge- 
neraciones de estrellas de pobla¬ 
ción III y cuásanes emitieron ra¬ 
diación que reronizó el Universo, 
lo convirtieron parcialmente en 
un plasma ionizado, 1.000 millo¬ 
nes de arios desde el Big Eang. 

EL MAS LEÍAN0 

El 29 de junio de 2011, el grupo 
UKIRT (con el telescopio britá¬ 
nico del Deep Sky Survey, en 
Hawai) descubrió el cuásar más 
distante, ULAS J1120+0641, 
que comenzó a emitir luz haoe 
12.900 millones de años, cuando 
el Universo tenia solamente 800 


millones de años de antigüedad. 
Su Ile muestra un corrimiento al 
rajo de 7,085. que corresponde a 
la distancia comóvil desde la Tie¬ 
rra de 28.850 millones de años 
luz, casi el doble de la edad del 
Universo. Comóvil significa que, 
si el observador pudiera ver esa 
luz como es altera (no la puede 
ver debido a la expansión del 
Universo)., la contemplaría desde 
la distancia de 28.850 años. 

Es el primer cuásar con un 
corrimiento al rojo superior a 7, 
y 100 millones de años más an¬ 
tiguo qtie los que conocemos. 
Emitió en su día en luz ultraviole¬ 
ta, pero la expansión del Univer¬ 
so ha hecho que sus ondas de 
luz se hayan ¡do alargando hasta 


la banda del Infrarrojo. Su inmen¬ 
so brillo y energía procede de 
un agujero negro supeimasivo. 
estimado en 2.000 millones de 
masas sdanes, pero la Ile no nos 
llega directamente desde ei agu¬ 
jero negro, sino de un disco de 
gas y polvo a su ai rededor, tan 
caliente, que eclipsaría a teda 
una galaxia de estrellas. El agu¬ 
jera negro supermasivo de U LAS 
llama la atención porque acepta¬ 
mos el limite de Eddington. se¬ 
gún el clioI un agujero negro tie- 
ne Lin limite de masa para crecer. 
Sorprende hallar al comienzo del 
Cosmos una masa tan grande, 
probablemer i te formada median - 
te la unión de muchos pequeños 
agujeros negros. 













ALTO CORRIMIENTO AL ROJO 

Los telescopios de infrarrojo 
están logrando éxitos nunca 
vistes desde 3004. cuando los 
astrónomos franceses y suizos 
del ESO descubrieron la galaxia 
Abell 18S5-IR1916, en la conste¬ 
lación de Virgo, la más lejana en 
aquellas fechas. Tiene un factor 
de corrimiento al rojo de z=10, 
lo clioJ significa una antigüedad 
de 13.200 millones de años, sólo 
500 millones de añes después 
del Big Eang. En aquel entonces, 
la Edad Oscura q ue siguió al Big 
Bang estaba llegando a su fin y 
nacían las primeras estrellas y 
galaxias. La observación fue po¬ 
sible gradas a un cúmulo de ga¬ 
laxias cercano, que actuó como 
lente gravitacional y compensó 
lagian debilidad de su brillo. Se 
trata de Lina galaxia pequeña que 
no es comparable con las gran¬ 
des galaxias del Universo actual. 
Su masa es 10.000 veces menor 
que la de la Via Láctea. 

En febrero de 2QC6, la galaxia 
Al 689-zDI fue vista con la cá¬ 
maro NICMCS, del Hubble. y la 
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La galaxia NGC 1M7 btagrafarii 
por d khscopu Spitzer, coa ao 
agujero ne^a contal qaa esta t 
cracÜBda. 
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Lejano y brillante 

El cuásar 3C 273 : en la constelación de Virgo, con magnitud apa¬ 
rente 12,9, puede ser observado por un telescopio pequeño, A una 
distancia de 2.440 millones de años luz, es el cufear más brillante 
jamás observado. Si estuviera a una distancia de 33 años luz, 3C 
273 bi iliaría en el cielo con mayor fuerza que el Sol. Su luminosi¬ 
dad es de unos dos billones de veces mayor que la estrella, y 100 
veces más gue toda la luz de la Vía Láctea, nuestra galaxia, Se 
aleja de nosotros a 47.000 kms/s. 



cámara infrarroja del Spitzer. Tie¬ 
ne una edad efe 12.800 millones 
de años„ a sólo 900 millones de 
años del Big Bang. Es pobre en 
elementos químicos como el hi¬ 
drógeno, helio, berilio y litio y su 
masa es como la de la 'Via Láctea. 
Comenzó a existir antes que las 
estrellas fueran un fenómeno ha¬ 
bitual en el Universo. En opinión 
de Larry Brodley, de la Universi¬ 
dad Johns Hopkins. esta galaxia 
ayudó a terminar la fase oscura. 
En septiembre de 3009 se des¬ 
cubrió la galaxia HUDF.YDG, en 
Fornax, con una antigüedad de 
13,100 millones de años y un 
corrimiento al rojo de z=6.6. Su 
masa equivale a Linos 1.000 mi¬ 
llones de estrellas de peca masa 
y no emite ninguna luz en el es¬ 
pectro visible, absoitida por el 
hidrógeno en la línea de visión. 

EN L A REION IZADIÓN 

La I le de la galaxia HU DF YD3 in¬ 
tentó ionizar' el medio interestelar 
y hacerlo transparente. El periodo 
preestdar que siguió a la recom¬ 
binación es llamado Edad Oscu¬ 
ra. Era ópticamente transparente, 
pero el hidrógeno neutro lo volvía 
cpaco paro el ultravioleta. Las 
primeras estiellas del Universo, 
con su radiación ultravioleta, ioni¬ 


zaron el gas hidrógeno y llenaron 
el espacio con Lin plasma trans¬ 
parente a esa frecuencia. La bur¬ 
buja transparente al ultravioleta 
que rodeó la galaxia HUDF.YDG 
ras muestra que, 600 millones 
de arlos después del Big Bang. 
las estrellas de las galaxias casi 
habían terminado su proceso de 
reionización del hidrógeno. 

HUDF.YD3 es la primera ga¬ 
laxia observada durante al reicni- 
zación. El astrónomo del instituto 
Tecnológico de California, Brant 
Robertoon, estimaqLie la galaxia 
reside en un tiempo cósmico en 
d que las picpiedades del gas 
del Universo están cambiando 
rápidamente. Es difícil obser¬ 
var 1 galaxias más antiguas, más 
cerca del Big Eang, con pocas 
estrellas observables o inclLiso 
ninguna. Pero tenemos presente 
que, probablemente, en 2018 es¬ 
tará funcionando en óibrta el te¬ 
lescopio espacial James Webb, 
con más posibilidades que nin¬ 
gún otro telescopio actual, Con 
seguridad veremos nuevos des¬ 
cubrimientos. Y en el mismo año 
201 ñ entrará en funcionamiento 
d European Extremety Large 
Telesoope, con posibilidades de 
encontrar galaxias con &10, 
nunca vistas. 4* 


ESPACIO » 












C enca de la medianoche 
del 14 de abril de 1912, 
el transatlántico Titanio 
chocaba contra un iceberg y 
se hundía en el Atlántico inerte, 
cerca de las costas de Terra- 
nova (Canadá). Más de 1.500 
de ios pasajeros y tripulantes 
del barco fallecieron en agiel 
accidente, uno de los más es¬ 
tudiados y recreados de todos 
los tiempos. Hasta 1965 no se 
pudieron obtener imágenes de 
los restos del Titanic, situados a 
3.700 metros de profundidad, y 
aunque las circunstancias de su 
hundimiento se conocen bas¬ 
tante bien, siguen persistiendo 
algunos enigmas. 
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u Lo causa última del accidente 
fue que el barco chccó centra un 
iceberg. El Titanic no frenó, in¬ 
cluso a pesar de haber recibido 
varios telegramas avisando del 
hielo en su camino. Se metieron 
a toda velocidad en una región 
con icebergs, eso es lo que hun¬ 
dió de verdad el barco, pero la 
conexión lunar puede explicar 
cómo una cantidad inusualmen- 
te grande de icebergs se situó 
en el camino del Titanic'\ expli- 
cói el astrónomo Dcnald Olson a 
la web de la Universidad Estatal 
de Texas. Y esa "conexión lunar' 
es lo que Olson y su colega Rus- 
sell Doesclier, junto al periodista 
Roger Sinnott, lian investigado 


y publicado en la revista "Sky & 
Telescope". 

MARCA PRIMAVERAL 

Los tres usaron como punto de 
partida una teorfa poco conoci¬ 
da, formulada en la década de 
2000 por el oceanógrafo FergLis 
J. Wood, que sostenía que una 
marea muy alta, ocasionada por 
un gran acercamiento de la Luna 
a la Tierra en enero de 1912., ha¬ 
bía favorecido la aparición de 
icebergs en esa región al sur de 
Terranova donde se hundió el Ti¬ 
tanic. Olson, Doescher y Sinnott 
encontraron la tecria curiosa y 
empezaron a investigar' si po¬ 
día tener algún apoyo ai datos 


científicos. Descubrieron que, 
efectivamente, el 4 de enero de 
1912 la Luna se encontró en su 
perigeo más cercano a la Tierra 
ai 1.400 años, y lo hizo seis mi¬ 
nutos antes de que hubiera una 
Luna llena. 

Además, el día anterior, el pía- 
i>sta había pasado por el peii- 
helio (el punto de su órbita más 
próximo al Sd), resultando en 
una conjunción de eventos as¬ 
tronómicos muy poco habitual 
que intensificó el efecto de ma¬ 
rea del satélite sobre los océanos 
terrestres. Una confluencia tal de 
todas estas circunstancias se 
había producido por ultima vez 
en e| ario 796, y les cien- t 












El ‘Callejón de los Icebergs’ 

En la isla de Terranova, una de sus activida¬ 
des turísticas más popular es el avistamiento 
de icebergs, Ent e marzo y Julio, miles de 
ellos flotan frente a sus costas, arrastra¬ 
dos hacia el sur desde Groen landia por la 
corriente de Labrador. De hecho, la zona entre 
el sur de la península de Labrador y el norte 
de Terranova se conoce con el nombre de el 
'Callejón de los Icebergs'. Aunque la cantidad 
de ellos depende de los vientos y las corrien¬ 
tes oceánicas, entre mayo y junio pueden 
pasar por dicho callejón más de mil. Desde el 
accidente del Titanio, las autoridades cesteras 
canadienses elaboran mapas con la ubicación 
de los icebeigs que pueden i epreselitar algún □ Euvisal obsarva un icelwfg ai rostí ado par la 
riesgo en las rutas de navegación. amiantoil* Labradar. 


EITM mi ,k cubría l,i ruto 
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Raateaias cislas Je 
TeiríHtf ua as habitual 
encontrarse icebergs 
alalia iva. 
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En la zona donde se hundió 
el Titán i c había muchos más 
icebergs de los habituales 


tíficos calculan que no volverá a 
suceder hasta 2257. El resultado 
fue una marea de primavera o 
más en concreto, Lino marea de 
primavera dd perigeo en el pe- 
rthelio. Las mareas de primavera 
‘normales 1 ocurren una vez cada 
seis meses, en las foses de Luna 
llena y nueva, cuando el satélite 
está en d perigeo y alineado con 
la Tierra y el Sol. 

Una marea tan alta podría ex¬ 
plicar por qrié en la zcna donde 
se hundió el Titanio había tantos 
icebergs, que los barcos que res¬ 


pondieron a su llamada de soco¬ 
rro tuvieron que reducir sli velo¬ 
cidad, y las rutas navegables se 
desplazaron varios kilómetros al 
sur para evitar nuevos i nci dentes 
duiante el lesto dd año. ¿Y de 
dónde provenían tantas 'monta¬ 
ñas' flotantes de hielo? 

DESDE GROENLANDIA 

Las mareas influyen mucho en 
la erosión y desprendimien¬ 
to de icebergs de los glaciares 
de Groenlandia Entre 30.000 y 
40,000 llegan a desprenderse to¬ 


dos los años del cesta de la isla, 
y son airastrados en dirección 
¡ur por la corriente de Labra¬ 
dor. Pero sli periplo no es 
tranquilo. En palabras 
de Olson. "en su ca¬ 
mino hacia el sur, a 
menudo acaban 
a la deriva en 
aguas poco 
profundas y 
se paran a lo 
largo de las 
costas de 
Labrador y 
Teiranova. Pero una marea pri¬ 
maveral extremadamente alta 
puede reflotarlos, y el reflujo los 
llevaría de vuelta a la comente 
de Labrador, dcnde les icebergs 
volverían a viajar hacia el sur". 

Estas 'paladas' en el camino 
de los ioebeigs suelen ser muy 
frecuentes, razón por la que. a 
veces, pueden tardar años en 
completar sli trayecto. Contra el 
qrie chocó el Tltanic tardó sólo 
cuatro meses justo por esa in¬ 
usualmente intensa manea de 
primavera. En condiciones nor¬ 
males, muchos icebeigs no lo¬ 
gran salir de los f¡oídos porqnie, 
en su boca, hay literalmente un 
'atasco' de ellos, y sólo con ma¬ 
reas altas pueden iniciar' sli pe¬ 
riplo lejos del Ártico y hacia las 
agrias del Atlántico norte. 
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Esta 'migración' de los icebeigs 
es seguida de cerca por los sa¬ 
télites de observación de la Tie¬ 
rra dedicados, principalmente, 
a la monitorisación de la capa 
de hielo global del planeta El 
número de ellos qrie viaja libre¬ 
mente por el océano no sólo 
es importante para avisar a los 
barcos que navegan por slis 
proximidades, sino que ayuda a 
les científicos asaba' qué con¬ 
diciones se han dado para que 
se desprendan de sus glaciales 
y en qué medida el cambio cli¬ 
mático es responsable de ello. 

Los satélites pueden, por 
ejemplo, seguir el trayecto de 
un gran iceberg, de unos 250 
km a , desprendido del glaciar 
Petermann de Groenlandia en 
agesto de 2010, que tardó casi 
un ario en recorrer tos 4.300 km 
que lo separaban de las agrias 
de la península de Labrador. 
También se observan con de¬ 
tenimiento los icebergs que se 
originan en la Antártida. Estas 
montañas de hielo, de las qrie 
la mayor parte se encuentra su¬ 
mergida. tuvieron su momento 
de fama con el hundimiento del 
Titanio, pero tienen su Litilidad 
para los científicos que estu¬ 
dian el cambio climático. ■£ 
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lEastnaciOa Gomoplial de 
Barsoom para “Johi Cárter"’. 


Edgar Rice Burrough$ publicó la primera 
entrega de su saga de Barsoom, que la pe¬ 
lícula “John Cárter" ha trasladado al cine, 
en i9{2, animado por las observaciones 
de Marte hechas por Pe re iva I Lowefl, unas 
observaciones que presentaban un planeta 
que no se parecía en absoluto al real. 

Per Ines Selles 


C ari Sagan decía que Mar¬ 
te era "una especie de 
arena mítica donde pro¬ 
yectamos nuestras esperanzas y 
miedos terrícolas”, el planeta que 
más ha cautivado los sueños de 
los lectoras y escritores de litera¬ 
tura fantástica desde finales del 


siglo XIX. cuando la denominada 
como la Gran Oposición de 1877 
permitid que Ico astrónomos diri¬ 
gieran al planeta sus telescopios, 
que entonces se encontraban en 
una época de innovaciones y 
mejoras constantes y permitían 
obtener una visión bastante me- 
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jor que ron la que tupieron que que también había marea y una 
conformarse Galilea o Huygena, atmósfera similar a la terrestre, 
que lie el primero en dibujar un Tocias estas ideas frieron calan - 
mapa más o menos detallado do entre el gran público y termi- 
del planeta liaron influenciando a escritores 

En 1877, Giovanni Schiapa- de literatura fantástica romo Ed- 
relli aprovechó la oposición de gar Ríos Eurroughs. 

Marte para intentar realizar un Las observadones de Schia- 
nuevo mapa, en el que incluyó parelli ya habían animado la opa¬ 
les célebres "canales" que, por lición de obras como "La gueira 
culpa de una traducción al inglés de los múridos", pero la. ciencia 
poco exacta, desataron las es- ficción de hLG. Wells no tenía 

La obra de E.R. Burroughs 
estaba influenciada por las 
teorías de Percival Lowell 
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peculacicnes de que eran ebra 
de alguna civilización que vivía, 
o había vivido, allí. Entre los que 
se dejaren llevar por aquel lee 
observaciones figuraba Percival 
Lcwel!. un empresario aficionado 
ala astronomía que fundó un ob¬ 
servatorio en Flagstaff (Atizo na) 
sólo para poder comprobar con 
sus propios ojos si los canales 
de Marte eran reales o no. 

EL GERMEN DE LOWELL 

Lowell también dibujó sus pro¬ 
pios mapas del planeta rojo, 
pero él fue un poco más allá. 
Dan Levita, historiador en la Bi¬ 
blioteca Huntington en San Mari¬ 
no (California), describió a Lowell 
para el diario Los Ángeles Times 
como "un chiflado, un bostonia- 
no de buenas Intenciones con 
suficiente dinero para perseguir 
sus rarezas". Lowell continuó ex¬ 
tendiendo las concepciones de 
que en Marte no sólo habla es¬ 
tructuras de origen artificial, sino 


nada que ver ron las revistas 
puSp en las que Burrouqlis empe¬ 
zó a publicar su ciclo de Barso- 
om. Dichas revistas eran muy po¬ 
púlales. Iiaratas, impresas en un 
papel de mala calidad fabricado 
con desechos de pulpa de ma¬ 
dera íy que les daba su nombre 
genérico) y en las que se publi¬ 
caban historias cortas de aven¬ 
turas protagonizadas por héroes 
aguerridos y hermosas princesas 
que tenían que enfrentarse a mal¬ 
vados monstruos y villanos de 
todo pelaje. En una de ellas. "All- 
Story", Burroughs publicó "Bajo 
las lunas de Marte", la primera 
historia del terrícola John Cárter 
y sus peripecias en Marte, o Bar- 
soem. que se presenta romo un 
planeta moribundo y asolado por 
las guerras, y poblado por pecu¬ 
liares tribus alienígenas, 

LA SOMBRA DE CARTER 

Las aventuras de Cárter frieron 
la obra más conocida fli 


Lrarmran da Marta iiiastraa 
su saperfic» ciño m lagar 
desértico. 
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de Burrajos junto con Tarzán, 
y la iconografía que creó para, 
ellas, basada en todas aquellas 
concepciones erróneas sobre 
cómo era la superficie marciana 
ha ten ¡do una gran influencia en 
la ciencia ficción posteiior. Sus 
rastros se pueden encontrar en 
películas como "La gueira de 
las galanas" o "Avatar", y libres 
tan celebrados como "Crónicas 
marcianas", de Flay Bradbury, le 
deben mucho a Burroughs. Sin 
embargo, su idea aventurera* 
oolenid ista y romántica de Mar¬ 
te estaba condenada a desapa¬ 
recer en cuanto roboraran les 
instrumentos de observación y. 
sobre todo, en cuanto el lanza¬ 
miento del Sputnik dio inicio a la 
espacial. 

Ya en la década de 1940, la 
comunidad científica sabia que 
el planeta era un desierto y que 
allí no había o: ¡gere? para que 
pudieran vivir aquellas tribus de 
marcianos que poblaban las his¬ 
torias ptr£, Ya en los 60, la sonda 
soviética Mars 1 y las Mariner es¬ 
tadounidenses terminaron de tirar 
por tierra la ¡dea de Earsoom, y 
empezaran a ofrecer los primeros 
datos cercanos sobre el planeta. 
Peto, curiosamente, Burroughs 
no estaba equivocado en todo. 

LOS MARES PASADOS 

El escritor sostenía en sus libres 
que en Marte había agua, pero 
que ésta estaba desaparecien¬ 


do y que el planeta estaba con¬ 
virtiéndose en un desierto. Lo 
cierto es que algo similar ocu¬ 
rrió en su superficie millones de 
años atrás. Los orbitadores q ue 
lo han estudiado desde los años 
70, y los aterrizadores y reveis 
que han descendido a su super¬ 
ficie. han desvelado los rastros 
de grandes inundaciones, de 
corriente; de agua que corrían 
por glandes cañones y Inasta las 
orillas de un posible océano. Sin 
embargo, la atmósfera marciana 
era demasiado tenue, y su cann- 
po magnético muy poco intenso, 
y el planeta perdió el agua y su 
temperatura se hizo demasiado 
fita para que alguna forma de 
vida pudiera sobrevivir. 

Una vez los científicos están 
convencidos de la existencia 
de esos mares en el pasado de 
Marte, el siguiente paso es ave¬ 
riguar si en su subsuelo Inay to¬ 
davía agua liquida, pues indica¬ 
ciones de que hay hielo se han 
obtenido bastantes tanto desde 
la órbita como en la superficie. 
Aún no se olvida el viejo sueño 
de enviar una misión tripulada al 
planeta rojo, algo que, en teoría, 
estaban preparando todos las 
misiones robóticas enviadas en 
los últimos años a Male, pero 
los recortes presupuestarios han 
ido alejando cada vez más esa 
posibilidad. En algunos aspec¬ 
tos, Marte sigue siendo todavía 
un sueño. & 


Las oposiciones de Marte 

Las órbitas de Marte y de la Tierra no describen la misma elipse 
alrededor de i Sol. Nuestro planeta, de hecho, tiene un periodo 
orbital más corto que Marte, y se interpone entre éste y el Sol 
una vez cada dos anos y 50 días, aproximadamente. En esos 
momentos, podemos observar el planeta en dirección opuesta a 
la de la estrella, razón por la que se le da el nombre de oposición. 
Es el momento propicio, por ejemplo, pata lanzar naves espacia¬ 
les hacia allí y también paia realizar observaciones un poco más 
detalladas de su superficie. Cuando, durante una de esas oposi¬ 
ciones, Marte se encuentra ade mis en el peri helio (el punto de su 
órbita más cercano al Sol), es el momento en el que está también 
más próximo a la Tierna, algo que tiene lugar entre 15 y 17 anos 
cada vez, La última Gian Oposición se produjo en 2003, cuando 
el planeta rojo se acercó a casi 55,7 millones de kilómetros, La 
próxima se producirá en 2018. 
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Es i a vieja pregunta. Desde que se 
pusiera en el espacio su primer com¬ 
ponente, hace ya 12 años, han sido 
bastantes las voces críticas que se 
han preguntado para qué invertir mi¬ 
les de millones de dólares en un pro¬ 
yecto como el de la ISS, sin beneficios 
claros. Ahora que finalmente ha sido 
terminada y se encuentra en pleno 
funcionamiento, puede ser el momen¬ 
to de replantearse esta cuestión. 

Pw Javier Casado 


El calendario de la ISS 


1998 

2000 

2001 

2002 

2003 

2005 

2000 

2007 

2008 

2009 

2010 


EE.UU, y Rusia firman si acuerdo que pone en 
marcha la I3S. 

Se lanzan ios dce primeros módulos, Zarya y Unily. 
Llega el módulo de servicio, Zvezda. 

Montaje del laboiatoiio Destinyy de las escotillas de 
atraque, 

Unión de módulos impulsores, 

Accidente del Colombia, 

Se retoma el montaje. 

Montaje de paneles solares, 

Módulo Harmony, 

Llegada del laboratorio Columbus y Kibo. 

Instalación de los últimos impulsores. 

Observatorio Cupo la y módulo Tranqulllty. 




L a respuesta casi siempre 
ha sido la misma aunque 
con ligeros cambios con el 
paso del tiempo. I nidal mente, la 
ISS iba a ser un fantástico labora¬ 
torio con condiciones únicas, en 
el que se desarrollarían nuevos 
medicamentos y materiales que 
revolucionarían nuestra vida en la 
Tierra. Con d peso de los arios, 
se suavizó el mensaje, el ¡minan¬ 
do la ¡dea de convertir la ISS en 
una fábrica de última generación 
en órbita tenestre, para dejarlo en 
un laboratorio de investigación, 
recatando la importancia de 
contar con un centro de investi¬ 
gación con Linas condiciones de 
experimentación irrepetibles so¬ 
bre nriestro planeta 
Entre tanto, muy poco a poco, 
la estación iba tomando forma. 
Debido a múltiples complica¬ 
ciones como recortes presu¬ 
puestarios o problemas con los 
transbordadores (especialmente, 
el palón provocado por el acci¬ 
dente del Columbiafl, la realidad 
es que su finalización, inicial- 
mente planificada para unos 
pocos arios, llevó en la práctica 
más de Lina década. Doce años 
durante los cuales la estación ha 
¡do envejeciendo antes incluso 
de estar completada, mientras 
era ocLipada per sucesivas tripu¬ 
laciones que dedicaban la ma¬ 
yor parle de su tiempo al propio 
mantenimiento de los instalacio¬ 
nes, y muy poco, o casi nada, 
a la experimentación científica 
poro la cual se suponía que se 
había ideado el complejo. 

La razón de esta situación po.- 
recía clara; oon tripulaciones de 
sólo tres miembros (el máximo 
posible en Lina estación inconclu- 
sa qLie funcionaba 
a medio gas), era 
imposible llevar a 
cabo un programa 
de experimenta¬ 
ción decente, ya 
que los astronau- 
tas estaban sota- 
rados de tiabajo 
simplemente inten¬ 
tando mantener en 
funcionamiento la 
estación. Cuan¬ 
do se aumentase 
el número de tri¬ 
pulantes Inasta el 
máximo previsto 
de seis, se decía, 
la sitLración cam¬ 


biada radicalmente. Hubo que 
esperar Inasta mayo de 2009 para 
que, finalmente, la tripulación de 
la ISS creciera hasta ese máximo 
provisto. Fárocía qLie. por fin, la 
ciencia podría teiw un lugar pro¬ 
eminente en las operaciones a 
bordo. 

LA DURA REMEDAD 

A día de hoy, en cambio, la reali¬ 
dad parece ser muy distinta. A fi¬ 
nales de 2011, líos encontramos 
ccn Lina declaraciones del astro- 
imita Soott Kelly, comandante a 
bordo de la ISS, en las que expre¬ 
saba su confianza en que "ahora 
que ya tenemos tripulaciones de 
seis miembros, vamos a intentar 
destinar' una media de 30 lloras a 
la semana a diferentes investiga¬ 
ciones científicas". Páia una jar- 
nada latí eral terrestre tiplea, esto 
supondría un 12,5% del tiempo 
de trabajo dedicado a la ciencia; 
peiad recadamos que lajernada 
efectiva de in astronauta es de 
12 horas diarias durante seis días 
por semana, el porcentaje cae 
hasta un 6,9%. Parece Lna canti¬ 
dad insignificante pora lo que, en 
principio, se presentaba como la 
razón de ser dd complejo. 

Probablemente, hay muchas 
razones, y de relevante peso, pora 
que ésta sea la lealidad a bordo 
de la Estación Espacial Internacio¬ 
nal, pero lo cierto es qLie, desde 
el pinto de vista del Hendimiento 
científico, la situación parece di¬ 
fícil de defender; lt proyecto en 
el que se han invertido miles de 
millones de dólares lias estima- 
cienes están entro les 35.000 y 
bs 160.000 millones de dólares) 
para dar; dcoe araos después 
de su arranque, una preduedón 
cientifica de 30 horas semanales, 
no parece a prbri que sea de una 
gran rentabilidad. Al menos, si se 
mantiene la investigación cien¬ 
tífica como la única justificación 
para la existencia de la ISS. 

Dicha justificación no parece 
ser suficiente por sí sola La pre¬ 
gunta alncra sería; ¿existe alguna 
otra razón para mantener la ISS 
y una presencia humana conti¬ 
nuada en el espacio? ¿O todo 
esta no es más que un absurdo 
sinsentido, aunque quede muy 
bonito en las fotos? Sin duda hay 
otros beneficios derivados de la 
constmcdón y la presencia de 
una estación espacial en órbita 
terrestre. De hecho, todo • * t 
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el dinero que se ha invertido en la 
ISS, como cualquier inversión en 
astronáutica o en ciencia y tecno¬ 
logía en general, tiene sus réditos, 
aunque, como ocurre siempre, lo 
difícil será evaluar si estes bene¬ 
ficies merecen el dinero invertido. 
Pero repasemos algunos de ellos 

1. APRENDER A OPERAR EN 
EL ESPACIO 

SI, parece mentira, pero después 
de 50 anos subiendo al espacio, 
aún no tenemos claro cómo des¬ 
envolvernos en él durante poco 
más de unas semanas o me¬ 
ses. Las estaciones espaciales 
siguen dependiendo de apolles 
periódicos no sólo de consumi¬ 
bles como agua, oxígeno, comi¬ 
da o combustible, sino también 
de repuestos para aparatos 
vitales que periódicamente se 
averian. Hablar - de una misión a 
Marte en estas condiciones, con 
astronaLitas que pasarían más 
de dos años sin recibir ningún 
suministro de la Tierra, suena 
aún a utopía. Por otra parte, está 
claro que todavía no enteje¬ 
mos bien la problemática de vivir 
en el espacio, como este mismo 
artículo está dejando patente; 
queremos hacer ciencia en la 
ISS y no podemos porque hay 
que dedicarse a otras cosas que 
no estaban previstas. En cuanto 
aoperatividad en el medio espa¬ 
cial. aún nos queda muchísimo 
por aprender, y la ISS es un buen 
campo de pruebas para ello. 

2. COMPORTAMIENTO 
DEL CUERPO 
RUMANO EN EL ESPACIO 

Aunque no quede apenas tiem¬ 
po para realizar experimentos 



Le; astfMMatas luí 
pasillo lo mayor parlo 
ilo hi ioiipi ott h ISS 
reilizürnto laboras dt 
rnnntmimwrtte. 



científicos en la estación, lo cier¬ 
to es que sí hay un experimento 
que se está llevando a cabo de 
forma continuada; el análisis del 
comportamiento del cuerpo hu¬ 
marlo en el medio espacial. En 
este sentido, los astronautas son 
conejillos de indias sometidos al 
escrLrtinio de un sector del mun¬ 
do médico cada vez que suben 
al espacio. Los récords de per¬ 
manencia que se establecieron 
en tiempos de la Mir aportaron 
datos muy valiosos, pero aun¬ 
que el tiempo de estancia de las 
tripulaciones en la ISS está muy 
alejado de aquellas longevas mi¬ 
siones, lo cierto es que estas mi¬ 


siones tripuladas nes ofrecen la 
posibilidad de seguir avanzando 
en estos estudios médicos. 

3. DESARROUÜ 
TECNOLOGICO 

La exploración espacial en su 
conjunto, y en particular el caso 
que nos ocupa, la ISS, es una 
excusa perfecta pora seguir 
avanzando en el desarrollo tec¬ 
nológico de nuestra sociedad. 
En otras palabras, embarcándo¬ 
nos en estes proyectos, nuestras 
empresas avanzan, aprenden 
y se desarrollan cada vez más, 
haciéndose ellas y los países en 
los que se encuentran más com- 










petitivos, Gomo a menudo nos 
recuerdan algunos defensores 
de 1 a actividad espacial, el dinero 
invertido en esta área (dinero pú¬ 
blico en su abrumadora mayoría;» 
no es dinero tirado a la basura; 
es dinero público que va a las 
empresas paro que ellas saquen 
adelante los proyectos. Son las 
empresas las que fabrican los 
módulos de la ISS, los equipes 
que hay en su interior o las naves 
y lanzadores que la mantienen. 
Trabajando en estos proyectos, 
los empresas avanzan, se de¬ 
sarrollan. mantienen puestos 
de trabajo y enriquecen al país. 
Ahora bien, siendo ciíticos. esto 
también se podría conseguir con 
otros proyectos de alta tecnolo¬ 
gía q ue quizás pudieran dar 1 más 
léditos. Es decir, si bien es cier¬ 
to que el mero hecho de llevar a 
cabo un proyecto de esta natura¬ 
leza es útil en sí mismo, indepen¬ 
dientemente de sus resultados 
prácticos, parece que siempre 
será mejor invertir en algo que 
dé resultados 'útiles 1 , y así se 
ganará per partida doble. Por lo 
tanto, aunque este argumento es 
válido, por sí selo no sirve para 
defender la ISS o la actividad 
espacial, porque siempre podrá 
argumentar alguien que existe 
otro proyecto igualmente tiactcr 
de la industria que pueda tener 
resultados más positivos. 


4, OTROS BENEFICIOS 

Existen otros beneficios, habi¬ 
tualmente presentados como 
justificación de la actividad as¬ 
tronáutica. que pueden utili¬ 
zarse también para justificar la 
ISS; justificaciones pcl¡ticas, de 
piestigio nacional, de motivación 
de la juventud hacia el ámbito 
cientifico/técnico, etcétera. His- 
tóricamente, algunas de estas 
razones (las políticas y de presti¬ 


gio. fundamentalmente) han sido 
quizás las más poderosas para el 
impulso de la actividad astronáu¬ 
tica y siguen estando presentes 
hoy en día, aunque ya no sean 
tan preeminentes como antaño. 
Sin embargo, no abundaremos 
en ello ya que, cano decimos, 
se trata de justificaciones gene¬ 
ral istas que no son aplicables a 
la defensa de un proyecto con¬ 
creto como pueda ser la ISS. 


CONCLUSIONES 

Parece claro que. aunque la Es¬ 
tación Espacial Internacional no 
esté dando los resultados cien¬ 
tíficos esperados, no per ello 
deja de tener utilidad. Pero esto 
no debe servirnos de consue¬ 
lo o de justificación de la triste 
roalidad: que en relación a su 
función principal (o* al menos, 
la más anunciada como tal)* 
podemos decir con rotundidad 
que, a día de hoy, roza el fra¬ 
caso. Para investigar 30 horas 
por semana no era necesario 
un macroccmplejo lleno de mó¬ 
dulos laboratorio como la ISS, 
una pequeña estación como la 
Mlr hubiera sido perfectamente 
válida para ello, y quizás no sea 
muy aventurado apuntar que, 
tal vez. la mayor simplicidad de 
Linas instalaciones más peque¬ 
ñas podifan reducir asimismo 
las horas de mantenimiento, re¬ 
dundando incluso en una mayor 
producción científica. 

Es difícil deciilo, pero lo cierto 
es que se trata de algo que* sin 
duda merecerá una profunda 
reflexión por parle de los impli¬ 
cados. En fin, esperemos que 
esto sirva para aprender de cara 
al trituro y no ropetir los mismos 
errores. Porque hay otia cosa 
que no debemos olvidar; en el 
campo de lo ciencia y la tec¬ 
nología, para poder aprender y 
avanzar, también hay que equi¬ 
vocarse. 4 
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espacial Hubble empezara a funcionar, los 
astrónomos se dieron cuenta de que no fun¬ 
cionaba bien. Tres abes más tarde, el trans¬ 
bordador Endeavour iniciaba las misiones de 
servicio para reparar y renovar el satélite. 

Par Enrique Suma 


Fecha lanzamiento: 2 de diciembre de 1993 
Lugar lanzamiento: Centro Espacial Kennedy Florida) 

Orbita dor: Endeavour 

fteigreso a Tierra: 13 de diciembre de 1993 
Ti ipil ación: Richard Covey (comandante;!. Kenneth Bewersüx (piloto). 
Story Musgrave, Kathr^nTÍiorntc-n, Clnude Nicollier Jeffrey Hoffman 
y Tilomas Akers (especialistas de misión) 
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as primeras imágenes 
captadas por el nuevo y 
flamante telescopio espa¬ 
cial Bübble, puesto en órbita per 
el transbordador Discovery, se 
esperaban con mucha expecta¬ 
ción en la Tieira. Sin embargo, 
enseguida se vio que liabia algo 
que no funcionaba como debía, 
pues las fotos adolecían de una 
importante aberración esférica 
que impedía que el Hubble fuera 
operativo en el estudio de obje¬ 
tos débiles y en imágenes de alto 
contraste. Dado que la misión 
del telescopio ya preveía risitas 
de los transbordadores para rea¬ 
lizar labores de reparación y de 
mejora de sus instrumentos, se 
desarrolló un espejo corrector 
una especie de 'gafas : que corri¬ 
gieran dicha aberración, provo¬ 
cada por fallos en el diseño del 
espejo primario. 

La misión elegida para lanzar¬ 
lo, y para iniciar las misiones de 
servicio al Hubble, fue STS-61, 
el quinto vuelo dd transborda¬ 
dor Ehdeovour, y uno de los más 
complejos a los que se habían 
enfrentado los astronautas has¬ 
ta ese momento. La tripulación, 
compuesta per veteranos que 
habían ¡do con anterioridad al 
espacio, entrenó durante once 
meses pera prepararse para el ré¬ 
cord de cinco paseos espaciales 
que deberían realizar, repartidos 
en dos tumos alternos de des 
astronautas cada Lino. El plan de 
vuelo dejaba tiempo para que se 


llevaran a cabo otras des activi¬ 
dades extravehiculares (EVA), que 
finalmente no fueron necesarias. 

TAREA CUMPLE JA 

La misión al Hubble presentaba 
varias dificultades, siendo una 
de ellas qire el telescopio órbita 
a casi 600 km. de altLiia, la dis¬ 
tancia más lejana a la que habían 
viajado les transbordadores, y 
otra que los astronaLitas debían 
'cazar 1 al telescopio con el biazo 
robótico del orbitador y asegu- 
railo en la bodega de caiga antes 
de empezar las tareas de repara¬ 
ción. Además, el lanzamiento del 
Endeavour sufrió varíes retrasos 
por problemas técnicos y ma¬ 


las condiciones meteorológicas, 
pero eso no impidió qtie aquella 
primera misión de servicio resul¬ 
tara todo un éxito. 

Entre los trabajos qL4e realizar 
ron los astronautas no sólo se 
incluía colocar el instrumento 
corrector de la aberración esfé¬ 
rica del espejo primario: también 
sustituyeron lacámaraWFPG por 
una nLieva versión, la WFPC2, 
cambiaron algunos de les gires- 
copios que mantienen la actitird 
del telescopio y otros instrumen¬ 
tes y reemplazaron los paneles 
solaies con otros nuevos, ya que 
los originales oscilaban demasia¬ 
do cada vez que el Hubble sufría 
cambios biusccs de temperatu¬ 


ra al pasar del hemisferio diurno 
de la Tieira al nocturno. 

La principal tarea, la instala¬ 
ción de las 'gafas' del telescopio, 
se llevó a cabo en la penúltima 
EVA, qtie duró más de siete ho¬ 
ras y se completó sin grandes 
problemas, aunque sí hubo algu¬ 
nos motores del Hubble que no 
funcionaren correctamente y et 
astronauta Story Musgrove ílivo 
algtinas fugas en su traje espa¬ 
cial antes de salir al exterior de 
la nave. El éxito ele -STS-61 mal¬ 
eó el camino para las cuatro si¬ 
guientes misiones de servicio al 
Hubble, que lo dejaron prepara¬ 
do para seguir operando liasta d 
final de sli vida útil en 2013, 4- 


m 


Las ‘gafas’ del Hubble 

Que las primeras Imágenes que los científicos recibieran del 
Hubble estuvieran borrosas fue un duro golpe para la comuni¬ 
dad astronómica, que llevaba más de diez años soñando oon 
aquel día. La única ventaja era que era posible diagnosticar 
exactamente cuál era el problema (la aberración esférica de 
su espejo primario), que podía corregirse y que podía aprove¬ 
charse la primera de las misiones de servicio del transbordador, 
ya programadas de antemano, para reparar el telescopio. De 
este modo, los cientifffioos construyeron COSTAR, una serie de 
pequeños espejos que interceptaban la luz que llegaba al espejo ^ 
prl marlo y la red irigfan a los i nstmme ntos, corrigiendo esa J 
peq nena d eformac ion e n dicho espejo. También se i ncluyó una i 
óptica correctora en la nueva cámara de campo amplio que la | 

misión STS-61 instaló en el Hubble, í 
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S i al libro "Sobre la revo¬ 
lución de las esferas ce¬ 
lestes". del astrónomo 
Nicolás Copérnico. se le deben 
coordenadas que ubican al pla¬ 
neta Tierra en el Sistema Solar, 
no seria desmesu rado dar gra¬ 
cias a los trece episodios de 
"Cosmos" por situar o los hu¬ 
marnos en el Universo. v Desde 
que existimos hemos buscado 
nuestro lugar en el Cosmos. 
¿Dónde estamos? ¿Quiénes 
somos? Descubrimos que vivi¬ 
mos en un planeta insignifican¬ 
te de uno estrella monótona, 
perdida en una galaxia escon¬ 
dida en un rincón olvidado de 


Hace ya más de 30 años que la 
nave de la imaginación no tran¬ 
sita el Cosmos. Al mando del 
divulgador científico norteame¬ 
ricano Cari Sagan, y con más de 
800 millones de televidentes a 
bordo, recorrió planetas y ga¬ 
laxias poco visitadas. “Cosmos” 
fue una serie televisiva emitida 


a pasajero, un viaje 


Por Rimando Pirantes 
{wm^femarntoftientesáM. 





















un Universo con más galaxias 
c| ue personas", comentó Sagan 
en el capíttilo “El espinazo de 
la noche". Como el naturalista 
Charles Darwln en sli libro "El 
origen de las especies", Sagan 
generó una herida narcisista 
difícil de cicatrizar. "No esta¬ 
mos en un lugar importante", 
afirmó, A pesar de la 'atienta'. 
palabras como ''Genial", "Ex¬ 
celente", "Esta serie marcó mi 
vida" inundan los foros de In¬ 
ternet ante cada nueva emisión 
de la serie y en 1997, Stephen 
Jay Goutd (otro gran divulgador 
científico norteamericano,) en 
la revista Science, definió a Sa- 


Divulgación en televisión pública 



“Cosmos' fue puesta en órbita por el sistema de televisión pública de los Estados Unidos, PBS, una 
entidad sinfines de lucro, odio independencia estatal, caracterizada por permitir el acceso de conteni¬ 
dos educativos a la pequeña pantalla, algo no Imitado por las cadenas comerciales. Por eso intriga el 
nuevo lanzamiento de FOX. Difícil es pronosticar si la nave de la imaginación tendrá un vuelo exitoso 
como ei de los 80. Complicado predecir si surcará sin turbulencias, ni abolladuras, un espacio conquis¬ 
tado por el inf oentreten ¡mi eruto. ¿Se convertirá el viejo "Coamos" en un cóctel de información y entre¬ 
tenimiento, con temas banales o escandalosos narrados a modo de videoclip o película de acción? 


El éxito de “Cosmos” convirtió 
a Car! Sagan en e! divulgador 
científico más famoso 


gan como el mayor populariza¬ 
do!' de la ciencia del siglo XX. 

"El Cosmos es todo lo que es, 
lo que fue o lo que será alguna 
vez", afirmó Sagan en el epi¬ 
sodio inaugural. Luego, récords 
de atidiencia le otorgaron el ce¬ 
tro de las series más vistas de 
lo televisión pública norteame¬ 
ricana, al menos hasta 1990. 
Para Ann Druyan, guionista de 
la serie y viuda de Sagan, el 
secreto de "Cosmos" repesó 
en que no fue sólo la histeria 
de les avances científicos, sino 
además la transmisión de un 
mensaje profundo, aquél que 
repetía que el ser humano es 


uno con el Universo, o como 
dijo Sagan, polvo de estrellas, 

SIN umites 

"Cosmos" trascendió su espacio 
y tiempo. Pasaren décadas de 
la génesis del guión escrito por 
Sagan. Druyan y el astrofísico 
Steven Soter. Lejanas parecen 
las horas de rodaje en Grecia, 
Holanda, o el californiano, y 
poiqué no marciano, Valle de la 
Muerte. En la memoria quedaron 
las escenas dirigidas por Adrián 
Malone (anteriormente director 
de un documental de la BBC lla¬ 
mado "El ascenso del Hombre"?, 
los efectos visuales de artistac 


que trabajaron en la película "La 
Guerra de las Galaxias", la ban¬ 
da sonora ccmpriesta por piezas 
de Vangelis y Mozart, las imáge¬ 
nes de Júpiter tomadas por las 
sendas espaciales Voyager. El 
carisma de Sagan (según la re¬ 
vista Time, el más eficiente ven¬ 
dedor de ciencia de Norteaméri¬ 
ca) ya no espera la cuenta atrás 
de despegue. 

"Cosmos" fue gestado en una 
época de aventuras bélicas nu¬ 
cleares. Los tiempos que corren 
no rememoran aquellos de la 
Guerra Fría. El escenario esotro, 
pero la serie sigue cautivando. 
La página oficial de Sagan en 
Internet fue enlazada por más 
de 1.000 sitios y los vídeos de la 
serie, subidos a YouTube. cose¬ 
chan miles de reproducciones y 
o mentarlos; cada día. Lo rela¬ 
tado desembocó en Lina noticia 
previsible. La cadena FOX emi¬ 
tirá lo secuela de "Cos- • H í 
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"Gosaurf’eslaMacli la idaa da 
que la Tíim as nslgiifiaala 
doulredal UkiHirs* 


mos" en 2013, Trascendió que 
Druyan y Soter participarán en 
ella y que Salgan será reempla¬ 
zado por el divulgador científico 
norteamericano Nal deGrasse 
Tyson. La producción recaerá en 
Seth MacFculone, creador de la 
serie "Padre de familia". Kevin 
Reilly, presidente de FOX. afir¬ 
mó que "es una oportunidad de 
oro para presentarle "Cosmos" a 
una nueva ■generación''. Pero les 
tiempos cambian. ¿Qué dirá la 
televisión y los televidentes ac¬ 
tuales? ¿Estarán todos dispues¬ 
tos a comprar otras trece horas 
de ciencia y astronomía'? 

LA TELEVISIÓN 
NO ES LO QUE ERA 

Cuando "Cosmos" se emitió, no 
existía tanta epidemia de cade¬ 
nas televisivas. Las televisoras 
geneialisfas gratuitos podían 
darse lujos. Cuenta la anécdota 
que una huelga de actores, y la 
repetición obligada de progra¬ 
mas, ayudó a concentrar la aten¬ 
ción de los norteamericanos en 
"Ccemos". Sagan tenía todo a 
favor, una inversión en produc¬ 
ción y publicidad envidiable y la 
suerte de un escéptico. La bien¬ 
venida dio paso a audiencias 
descomunales para Lin programa 
de divulgación científica. Las re¬ 
transmisiones la rotularon cora 
obra de culto. Repetir algo asi en 
la actualidad suena imposible. 


"Cosmos" hoy no tendría Li¬ 
gar en las cadenas geneialistao. 
"De tenerlo, sólo habría legrado 
enccntiar un sitio cómodo en 
un horario no muy adecuado en 
la segunda cadena de TVE. La 
2", afirmó en su momento Juan 
Francisco GLitiérrez Lozano, pro¬ 
fesor de la Universidad de Mála¬ 
ga, que añadía que "la ciencia en 
la televisión española está con¬ 
denada. salvo laros excepcio¬ 
nes, a ocupar lugares recónditos 
en la programación, a recibir un 
tratamiento espectacular y poco 
reposado en los informativos, o 
en el mejor de los casos a ser 


una cpciún atractiva que exige 
forzosamente un pago previo en 
los distintas ofertas muitácanales 
existentes". 

ALFABETIZACIÓN CIENTIFICA 

Evidentemente, que las pocas 
opciones de ver ciencia en te¬ 
levisión sean de pago no ayuda 
a democratizar el conocimiento 
científico. Más alládd interés de 
los televidentes, ios contenidos 
divulgativos claudican en una 
competencia mediática encar¬ 
nizada. Del nuevo 11 Cosmos" se 
sabe- qLie se empezará a redar 
este año. y que después del es¬ 


treno será retransmitido por el 
canal National Geographic. bes 
efectos especiales que permitían 
a Sagan recorrer el espacio, o 
la desaparecida biblioteca de la 
ciudad egipcia de Alejandría, ya 
i>o volverán* Fueron innovado¬ 
res, pero darán paso a otios más 
sofisticados. 

deGrasse Tyson, en una entre¬ 
vista publicada per el dicrio "El 
Correo", afirmó que "todavfaesta- 
rnos pensando en los contenidos 
y quienes. Es demasiado pronto 
pora decir cuál es el material que 
nos servirá para contar mejor las 
histerias'". Pera no hagamos con- 


Hei! deGrasse Tysoi, latipato 
de Sajpi,será el prasenladar 
de la nueva “Oranas". 
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dsnas anticipadas. Sigan decía 
que Lriaafirmadón extraordinaria 
requiere de pruebas extraordina¬ 
rias. La nueva nave ele la imagi¬ 
nación no calentó motores. "La 
programación de FOX es Lin au¬ 
téntico cruce de camines, cada 
uno de los cuales representa a un 
grupo demográfico específico. 
Por esa razón. FOX es la mejor via 
para llegar a la mayoría de la gen¬ 
te" manifestó deQrasse Tyson, 

Al ser interrogado acerca de 
que si recuperarían les temas de 
la serie original, deGrasse Tyson 
manifestó que las ideas, concep¬ 


tos y temas que más impastaren 
a la gente ssrún cimientos sobre 
los que levantarán el "Cosmos" 
del siglo XXI. ' Este programa no 
es algo común en FOX”, recono¬ 
ció en Lina entrevista Kevtn Reilly. 
"Sin embargo nos gista el desa¬ 
fío... ¿Será nuestro mayor éxito? 
Probablemente no. Pero creo 
que podemos tener éxito ccn él. 
y un impacto cultural importan¬ 
te 11 , agregó el presidente. 

COMO LAVÜVAGER 1 

Hace unos meses, laVoyager 1, 
lanzada en 1977, llegó a la fron¬ 


tera del Sistema Solar. En breve 
S5 abrirá paso hacia el espacio 
interestelar, su destino final. Du¬ 
rante sli recorrido registró plane¬ 
tas gigantes tales como Júpiter y 
Saturno, En este nuevo viaje, se 
le desea a la nave de la imagi¬ 
nación un similor fiuctífero viaje. 
Entonces, para aliviar la espera, 
nada mejor que repasar los anti¬ 
guos episodios. 

Existe tiempo para meter aun¬ 
que sea los tobillos en el vasto 
océano cósmico, compartí r 
con Eratóstenes, un matemá¬ 
tico y astrónomo de la antigua 


Grecia, la gloria de calcular las 
dimensiones del planeta Tie- 
ira con Ínfimo margen de error 
o esquivar velozmente algún 
agujero negro en Lina galaxia 
dictante. También se dispone 
de tiempo para despeitar algu¬ 
na vocación científica dormida, 
reflexionar acerca del cambio 
climático > sus consecuencias, 
analizar ! i argq, cam ¡no evoluti - 
vo re cari de por ei ser humano 
. por que no. encontrar final¬ 
mente los puntes cardinales 
que guían - ste fascinante viaje 
por ei Cosmos, í> 
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A lo largo do estos últimos meses* los neu- 
trinos han aparecido en portada de diversos 
medios escritos y ocupando un espacio im¬ 
portante en las cabeceras de los informativos 
de televisión. En este número pretendemos 
explicar qué son. 


Por Sergio Ve-lasco* 

S i consultamos una enci¬ 
clopedia. en la definición 
de neutrino encontra¬ 
mos: "Los neutrinos son par¬ 
tículas subatómicas de tipo 
femn iónico, sin carga y espín 
1/2". La división más pequeña 
de la materia que conserva las 
propiedades físico-químicas de 
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un elemento es el átomo. En su 
interior se encuentran los elec¬ 
trones. protones y neutrones, 
que no se deben confundir con 
los neutrinos. Estas partículas 
que conforman la estructura 
del átomo son denominadas 
partículas subatómicas, pero 
existen otras partículas subató¬ 


micas que no forman parte de 
los átomos: los neutrinos y los 
bosones. 

Que Ice neutrinos sean par¬ 
tículas de tipo fermiónico o fer- 
miones es equivalente a decir 
que su espín vale 1/2. Junto a les 
neutrinos existen otros fermio- 
nes, como los q Liarlos y el resto 
de leptones, entre los que se 
halla el electrón. El espín es una 
propiedad de todas las partícu¬ 
las subatómicas, y toma un va¬ 
lor fijo dependiendo del tipo de 
partícula. Este valer es 1/2 en los 
fermicnes, de les que ya hemos 
hablado, y 1 en los bosones. 
Esta propiedad intrínseca puede 
asociarse al momento angular 


debido a la rotación en torno al 
eje propio de la partícula, es 'de¬ 
cir, la cantidad de movimiento de 
rotación que posee. 

Se trata de un fenómeno cuán¬ 
tico que no puede ser; por tanto, 
representado en base a la mecá¬ 
nica clásica, es decir, el espín no 
puede ser representado en un 
eje de coordenadas tridimensio¬ 
nal. Esta propiedad surge como 
respuesta al efecto que causan 
los campos magnéticos al ser 
aplicados sobre el espectro de 
un demento químico. 

LOS NEUTRINOS 

Guando los neutrinos fueron teo¬ 
rizados. se pensó que debían 










carecer de masa (de ahí toman 
cu nombre), pero actualmente se 
otee que sí tienen una pequeña 
cantidad ele masa (unce mil mi¬ 
llones menor a la de un álamo 
de hidrogeno). No están afecta¬ 
dos por la fuerza electromagné¬ 
tica, al canecer de canga, ni por 
la fuerza nuclear fuerte, pero sí lo 
están por las fuerzas gravitóte*¡a 
y nuclear déblk El neutrino fue 
propuesto por Pauli en 1930 
porque en las desintegraciones 
beta, en lasque un único neutrón 
origina un electrón y un protón 
había una pérdida de energía. 

Basándose en el principio de 
que la energía ni se crea ni se 
destruye, Pauli penáis que esta 
energía debía de ir a algún sitio, 
y por ello teorizó la existencia 
del neutrino. Sin embargo, pasó 
un cuarto de siglo hasta que se 
pudo detectar. En 1956. Cowan y 
Frederick Reines llevaron a cabo 
el denominado 'experimento del 
neutrino', en el que utilizaron 
un reactor nuclear en el que se 
producían neutrones, que de¬ 
caían generando antineutiinos. 
Algunos de estos chocaban con 
los protones de la materia de al¬ 
rededor. formando neutrones y 
posítroifes, que reaccionaban al 
chocar con un electrón, forman¬ 
do dos fotones. Sin embargo, 
Cowan y Reines pensaron que 
esto podría dejar' dudas sobre la 
existencia del neutrino, por lo que 
decidieron detectar directamente 
los neutrones producidos por la 
interacción de loo neutrinos. 


EL EXPERIMENTO 
DEFINITIVO 

La probabilidad de que un neu¬ 
trino interactue con la materia 
es muy pequeña, y en su ex¬ 
perimento definitivo. Reines y 
Cowan colocaron un escudo 
protector de 11 metros de dis¬ 
tancia del reactor, y a 12 metros 
de profundidad para evitar los 
rayos cósmicos. El tanque tenía 
200 litros de agua con 40 Kg de 
cloruro de cadmio, que actúa 
como generador de centelleo. 
Después de varios meses de 
experimento, lograron detectar 
tres fotones por hora. .Apagan¬ 
do el reactor nuclear, este nú¬ 
mero disminuía notablemente, 
lo que demostraba la presencia 
de los neutrinos y otorgaba a 
Reines y Cowan el Nobel de Fí¬ 
sica de 1995. 

Posteriormente se descu¬ 
brió que loo neutrinos presen¬ 
tan tres clases o 'sabores 1 : los 
electrónicos, nuiónicos y tauó- 
niccs, asociados a cada fami¬ 
lia de leptones existentes. Los 
neutrinos pueden pasar de Lina 
familia a otra, de tal forma qtie, 
ol cabro de un tiempo, las pro¬ 
porciones entre cada uno de 
los sabores tienden a repartir¬ 
se por igual (1/3 del total para 
cada tipo de neutrino). Esto es 
lo que permitió determinar la 
presencia de les sabores* pues 
al observar el Sol, se compro¬ 
bó qtie la cantidad de neutrinos 
electrónicos que se recibía era 
de 1/3 de la esperada, ¿ 


I» 
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PISCIS 

AUSTRINUS 

La constelación de Piscis Se cree que, originaria- 
Austri ñus, o Pez del Sur* tam- mente, Piscis Austrinus era 
bíón puede encontrarse bajo la única consteladón con 
la nomenclatura de Piscis fama de pez y que Piscis fue 
Austraüs. Está en ei hemlsfe- descrita posteriormente. Es 
rio sur celeste,, situada entre notable la presencia de Fo- 
Acuario y Capricornio* y fue malhaut* ía estrella principal y 
una de tas 46 constelaciones que se encuentra en la boca 
ptolemaicas. Las estrellas del pez Esta estrella presen- 
de ia moderna constelación taun planeta, FomaJhautb,ef 
de Grus formaban parte de primer planeta extrasolar de- 
Piscis Austrinus hasta 1597* testado en una imagen en el 
cuando Petrus Ptancius ia tí- espectro visible. Otra estrella 
vidió en dos constataciones. Interesante es Lacaille 9362* 
Las primeras referencias a seleccionada como objetivo 
este asterismo son de la an- prioritario de la Space Irrtef- 
tigua Grecia* identificándose ferometry Mlssion (SSM) de 
con la diosa siria Astarté de la NASA en la búsqueda de 





Etetector <Ffei u4JFl!is<fS «te Savímnah ItriieiL Es Jos tercies A yB se eu-. entraban 
2lh;i Etm «te agía coa cltnred* c jimio m cada ine. L« detectaras atar¬ 
eados can» í. II y II ceniatai con «tetedores da centelleo coa 1400 litros i* 
Finido y 1 10 totaiMiRiiilicadofis, Alerietter «te tes lauques (<ue>fa observarse 
parte «te tes 11 nnftes «te ncBhrBtiiiito. Sit centn con >Hl«, el «Lp»¡m*tto 
pesaba 10f«Hb<9la«Eas. 


ia fertilidad. En la mitología 
egipcia* el pez saivó de la 
muerte ai dios Isis. 


planetas terrestres* ai ser una 
enana reja situada a unes 11 
años luz de distancia. 
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El sistema de Fomalhaul, visto por el teteHUfpia especial HabM*. 
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SATURNO 


Lina de las imágenes más atractivas 
del cielo es la que nos ofrece el pla¬ 
neta Saturno. Este mes, dedicamos 
esta serie de observación planetaria a 
este carismático y bello planeta. 


texto y lotos: Jan lew & HASA/E5A 
Consultas: asUofotoftobsemrulci&Jax™ 


D ebido a la indi radón del 
eje de rotación de Satur¬ 
no, este planeta no nos 
muestra siempre el mismo as¬ 
pecto. En estes momentos, los 
anillos ya se encuentran suficien¬ 
temente 'abiertos' (estuvieron de 
canto en 2009) como para ob¬ 
servarlos decentemente. Saturno 
leooire anualmente unos 12° a 
través del fardo del cielo en di¬ 
lección Oeste-Este. Ahora se en¬ 
cuentra en Virgo y la eclíptica en 
estazena sigue estando algo alta, 
peno cuidado, que va deieclno 
hacia Libra, Escorpio, Sagitario 
y Capricornio, o sea, muy mala 
oosa. ¿Por qué? Porque es sebre 
estas constelaciones donde la 
eclíptica nocturna está más baja 
para nuestras latitudes. Por este 
motivo, habrá que aprovechar 
durante este 2012, y el próximo 
2013, para observarlo en buenas 
condiciones. A partir de 2013, 
habrá que esperar uros cuantos 
años antes de que Saturno vuel¬ 
va a situarse alto en el cielo. 
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También como en Júpiter, en 
Saturno encontramos bandas y 
zonas en su superficie gasecsa: 
sin embargo, al telescopio, estas 
son mucho más tenues, por lo 
que en la mayoría de ocasiones 
resultará complicado distinguir 
alguna banda más que la ecua¬ 
torial. Por otro lado, el sistema 
de anillos suele anteponerse 
sobre uno de los hemisferios del 
planeta observable desde la Tie¬ 
rra así que, normalmente, sólo 
veremos con claridad uno de los 
dos hemisferios. 

CON REFLECTOR 

Comenzaremos por utilizar un 
reflector Newton de 200 mrn. f/5 
para comprobar si somos capa¬ 
ces de detectar' alguna banda o 
zona, además de las ecuatoria¬ 
les, Caí este telescopio estu¬ 
ve varias noches y en ninguna 
de ellas fui capaz de observar 
ninguna banda además de la 
ancha banda ecuatorial que 
prácticamente se fundía en de- 




Eü asta dnaijshi vimos pirtectameata Ira dita Hite* kjt«|h¡ -te aiñiios fotiE- 
bhiiIi cJwjAlrtes con totescaptes asuEiai; EE 4 lili A re «J nüt axtenaf,¥ 

«I tBHfrBira la {UvisiáB <1* Eircko. La srgii i„- fñreVá il* Cretiii gi» sima¬ 
ra il aiiiH* A ría) 9, EsteAiite 8 as ai ni, reta»: ■ rraaiia itHiy iitaraanl* 
•EKamr *■ {d* Enera lacia da&trelriiti&iaitra limiimsidad. Por alIhiKX, ti 
reciroaaite C.tl míis lianotte tes tras y »E ara- 1 canana al plaBsLa. Hahra 
■-ji» «togir aoefare sin Lana y rtare para jmhIni vario- aíteciastatMnite. 







Dibujando Saturno 



Al iyuol cgae- c-oflt Marte y existan ptonliltos paca hH^ijhI U>:- qs« 
rgatefan -lihnjíw tes detalles almosteitoei. Lis bailas en Salante sea 
mucha utas tanaas >jite tos ite JKqiRer, te «pie itocasitaiuas.conto 
iwnjtiK.294' uwl da a., ¿ampie te kteal as uhlizar entre 25# mu. 

y 15# mili, tonto |KKa. ¿«Iienauas itetoctar 9a Etaitita EcuaterteE Harte 
(HEB} y te Etanjteik Potoi Moria (WB). Estemos reíwtor rjaeel Itenua- 
Ewia Morís Jte Salante sari «I ates vístete dareatolfó |irfrxaitos 12 
alas, utas o manas. Ei resto I» Itanáas son muy estrechas y da un teñe 
muy siioiter ai da las linas, por te que sera conjpfeíto itetoctarEas. Si 
sontos capaces ite rertes, deberemos dteajor con girecistea si ¿achira 
y si gtosicten (latitud}. Los aaütos ñas ayuntaran con» retar siete pare 
dteajartas un te tetilinl correcto. 



hftaa tote ite alte resolacten (como esto le Etomten Paath) nos ayadare 
a conocer el aspecto rgie Eienen tes ñatas y tenues bandas riel planeta. 



Estire usante futres leedores nuil clare, nuil estire, vente, naranja, .mirt¬ 
ilo y rege, y el Baaler Skygtetv. La neniad, al SJtyftew fie el anico liltre ijat ito 
■te eshopea te imagen. &e todas temías, poca aportaba saíne esla planeta. 
Soto me pareció (dijo na paréete} ipie ayudaba a destocar mejor el hueca 
aitre te llanda ecnatertel y te raijion |»elar, paro cea muy pata dfferentte 
resgiecle a observar sil natpB íltro. 


gradado con la región polar. Con 
paciencia, en varios momentos 
ele escódente see.ípg me pareció 
detectar más claramente la deli¬ 
mitación de la región polar y una 
separación muy sutil más clara, 
entre esta región pdar y la ban¬ 
da ecuatorial. En fin. lo dicho, ni 



rastro de alguna otra banda o de 
detalles atmosféricos concretos, 
Con el Newton de 250 mm„ las 
cosas fueron algo más fáciles. 
Prácticamente observé lo mismo 
que con los 200 mm.. pero con 
mayor facilidad y claridad. Esta 
imagen aportaba más claramen¬ 
te el degradado en brillo del ani¬ 
llo B y delimitaba un poco mejor 
la regón polar, así como la zona 
algo clara que separa a esta re¬ 
gión de la banda ecuatorial. No 
ful capaz de resolver ninguna 
más. 4 f. i 

(Jada 20 ales y 167 rites. Sa¬ 
lame ite ana vatlto ceupteto 
,iírentante» del Sol. Deiririt a te 
iuclntacien da sa ajoda reto- 
cien respecto ni plato rio te 
eclíptica, sa aiilas sa aliree 
tetelinHto aa ciertas tacitas 
y, oír abas, se vea tolahnento 
rte ]wtrrl r i’?sulteiido i ni inite- 
lectoiilfrj gta»4 peqnefl as alwr- 
larns. £n 20toi se eitconlrerta 
do períteeomo recontáis, y 
su pitúüclrt!,: nteHina abortare 
tendrá fagar m 2617. 
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¿Dónde están los satélites? 



La NASA \mvt m siiaatorter «pie nos muestra las 
posiciones ble las sateElas de Saturno para nía facha 
y Itora detennnadas. Perteh encentarte «a 
spacfc.jEiLBasa.gov. La con&gnatten es ihm y seacila. 
En b S1iok ¡n&". se imito el astro que quieres vir. Ei¡ 
u as smn front”, lay «pie poner "íaríft". La sigílente 
fita 'tete ser íeflyna'.la cae la tedia y Itwa «a lietapo 
uniuirsaL En JI F/#Jjí ai i'jnw" iHlkaiaes Naa el cnni|m 
aharcade, « bien (mas cc-rn^-lo-l *1 porcentaje que 
«píennos qiteef plaaala ociq» en la snnlacióu. Para 
nar tes satelites, iariiciiranws alijo asi coate im 5V&, 


¡Hinque ea sepn i|90 techas. Japete o ttiperfa 11 se 
afajan Líate del plaiate. que sera necesario bajar este 
percentaje La srieatactea da osla sinutactea es la 
Ifrjca terrestre si estenios ñamado hacia al horizonte 
Srr.es decir, el Hcrte.afrrte.-ol ¡Jar. alujo, el Esta a la 
izgiienta y oí Oeste a la derecha, taire si alorásemos 
el déte a sinijrte vista, raya. Para ceauertiite a la iaia- 
qva 4|<a nos afrece el telescopio, itetieremos to vertí 
solaaieate el eje Este-Oeste si usaaios prisma (vistea 
da espejo) o darte b vuelta a la siantactea \ MF si 
asamos un Kewtaa a un telescopio sin prisaia. 



Cualqntr software planisferio iBiatotaitieate 

decente nosdara las pesicteans canec¬ 
ías ite tes satélites da Salara». Da tortas 
lamias, antes «te dar por Itaeia cualquier 
carta de software. conqrretnHlb antes con la 
siantactea tía la RASA, al ruases la |eriniera 
vez. |»ara verilear que nuestro software 
planisferio nos «la la iafonuactea da iiesicten 
da tes sateEtes correctamente. 


EN LOS ANILLOS 

Lo 5 anillos de Saturno son, sin 
duda, una de las imágenes astro¬ 
nómicas que más nos han calado 
a todos y que más sorprenden 
a los que los miran per primera 
vez. Este sistema de polvo y ro¬ 
cas se extiende a partir de una 
altura orhital que vo desde 6.8Q0 
liasta 120.000 km, lo que nos da 
una enerme anchura de unes 
113.000 km. Su grosor, sin em¬ 
bargo, se estima que debe tener 
cerca de un kilómetro, nada más. 
Al telescopio, los anillos, vistes 
desde la Tierra, se distribuyen en 
grupos muy bien diferenciados 
por su brillo y oolor. Veceros qué 
podemos distinguir de ellos con 
un Newton de 200 mm. f. 5. 

Durante las ¡sesiones de ob¬ 
servación que realicé con este 
telescopio, observé claramente 
los tres grupos de anillos. El A 
(el más externo) lo vi algo menos 
brillante que el comienzo del ani¬ 
llo B. Entre ambos, vi claramente 
la división de Cassini y cómo el 
comienzo del anillo B es más bri¬ 
llante que su final. Esta diferencia 
de luminosidad se degrada sua¬ 
vemente Itasta dar con el anillo 
C. Éste es el más interno de to¬ 
dos y el más difícil de ver. Es muy 
tenue, pero en noches sin Luna 
deberíamos verlo claramente 
con 200 mm. fríos y colimados. 
Es un anillo bonito, gris oscuro. 


EJ detale mis en tente para el Howton 200 
nn.,ycoa el angate actual da tes anillos, lie b 
drvñtúi de Encke. Sois en los najaras momen¬ 
tos de saeiag pide delectarla, y cea algo de 
düaalbd. 















Es inportanb (Gspoiir rieaiir- 



pero más brillante que el fondo 
del cielo. 

La división de Encke no resulta 
tan fácil de apreciar. Se trata de 
una delgada rotura en el anillo 
más externo de tan sólo unos 
400 km de anchura. Solamente 
la mejor noche pude, por breves 
momentos, detectar ccn bas¬ 
tante dificultad esta fina división, 
Con el Newtcn de 250 mm. pude 
apreciar ccn más de facilidad la 
escurridiza división de Encke. 
En los momentos de excelente 
seetng ahí aparecía, como una 
fina línea oscura y en curva que 
quiere dividir en dos el anillo A, 
El extra de abertura me permitió 
apreciar mejor el degradado dd 
brillo del anillo B. El interno anillo 
C también se levantaba algo me¬ 
jor del fondo del cielo. 

SATÉLITES DE SATURNO 

Aparte de Titán (el satélite más 
brillante de Saturno), todos les 


Observando los satélites 



Es fiHNtouMJtol sGspair (tomíncarta con tos jHjsistoites-(totes satolfes. 
Sera to mica forma (tosoíwcHíH *s cual y no cottliunlirtos íoii isbslns. 



L# normal « |nhI«t el>s€cvar a litan, 
ftea.Tsth y Dtoan Esto se ciento ya 
linear con rmn. <to nfctí bira, poro 
sato can «I Ftavtoii «te .250 nim,. parto 
(totoctar Eitc tlii'i'j. 


ttoalioa tratos sastoivs d&a&safrocion -lo satélites con irn Ifewten (te 200 ilku. f/5. En tatos «lias pinte dis- 
liFigrrit etoraai«Bto a Raa,Ttüs y Dímm, sisada «te filliiuo si lume* teilhtite. Evi<te»tai iiaiil». Tita» (al satélite 
atas Emítante da Sabino} w nato inetasocoti «I ocular uto Eiosqieaito -mi 35 inrn,}, Ha di mwiita uto (jas no « 
adecaado isor muchos aiBiioBtos. La itoal as vfcvnraT con ímr^ifeac ron os madas-nltas. Ln iBiaqaa coir 3a 
rojacton taBiibosiriaá-asiBiiBtoiitas salKfaetoria j-ara af tto'ivton (to 2(Hf ruin, «taba «iba 1MX y íüflX. En 
■ uaipEar coss. no paito (tetactor ai Encólala ni Mimas. La intenté- tamfiüHi coa un HmvtfHi (to 250 bibi. y. para 
mi sorprasa, fia capaz ■todislingiiii' EiKataHto.aampre sato cas visión totoral y m sil cier ta liíkaltal [mes 
sil MKipítml os (to f I.ül La arnHiftcacioa coa 3a qat mas n (justo Bit mitojttjaka para va tos satoSitoscaa 
•sto alrarlern tiro itoilOX. Con mayor aBipSUcndin, so panlia mucha luí y tos satélites ne (festucate Loante. 
Etotoctor filmas lúa ruaste» ingrasiEito. Par illiiio, ipiK* coiB|mhar to eficacia (to *hü paipieAo rriractor EDk(> 
para iIsIbhjií tos satélites (3a Saturno. La motor visto» to taro con tflfflL (fe» atos amplificación paralamos luz. 
g iro resalta valiosa |inra detectar tos delitos satélites (ouccapto Titos. daro osla) da osla planeta, ú Titeo sa la 
ro aasogaiito. no liay jircTtama para vwto. pavo «Irosla osaba historia, b Roa to paute v« ftcilniMate, ¡«ora taro 
fiiof'ísmas |ioia observar feSs. Conocía su posicíaB exacta (asto os fim-taruaEital) y lita casto iíikIm disISirpii- 
to. 41 finaL ayutoíHtoBW do visto» totoral y sote ¡wt hienas motilantes,pudodistiiig»ir iaia itelril oslralto ¡isla 
mu «I sitia. Por paco, pora to detecté, aso sL, muy oh «I limite. 


demás satélites al alcance de 
telescopios amateur pLieden ser 
identificados con una carta pre¬ 
cisa de posición y una abeitura 
aconsejable mínima de 150 mm. 
o 300 rmn. Rea, Dione yTetis se¬ 
rán los más brillantes en el ocu¬ 
lar. ya que sli magnitud es de 9.7, 
10,4 y 10,3. respectivamente. Ja- 
peto tiene Lina magnitud variable 
porque uno de seis hemisferios es 
mucho más oscuro que el otra, 
por diferencias en su composi¬ 
ción. De esta forma, este oscila 
entre la ICtS 3 y 12° magnitud. Mi¬ 
mas y Encélaclo están tan ceica 
de la luz de Saturno, y brillan tan 
poco, que es más complicado 
encontrarlos. Un cuadro adjunto 
os explica las observaciones que 
pude realizar'. 

En base a las observaciones 
realizarlas, una sesión decente de 
Saturno debería mostramos una 
de las bandas ecuatoriales, la re¬ 
gión polar, algo más oscura y de¬ 
limitada, el anillo A con la división 
de Encke. Indivisión de Cassirni y 
el anillo B con sli degradado en 
brillo hasta dar oon el interno ani¬ 
llo O. Estos detalles son los que. 
como peco, debemos observar. 
El reto estará en detectar alguna 
banda ozona, nnás qLB la ecLrato- 
rial. Recordad que siempre nece¬ 
sitáramos líii excelente seeing (y 
más ahora con un Saturno atan 
solo 3? : >, 200 nnm. de abertura, 
coma mínimo, y amplificaciones 
mínimos de 3COX. C 
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Envía tus fotos a: 

ESPACIO 

G/ Val portillo Primera 11,2 a 
28108 Alcobendas (Madrid) 
espacio@grupov.es 


SI mandas la foto por corran 
electrón feo. esta debe tener 
una resolución de 300 ppp, 

No olvides Incluir tu nombre, 
fecha y localizacdón de la 
Imagen, asi como los datos 
completos de cómo latías 
obtenido; telescopio, cámara, 
película y tiempo de exposición 




la constatadla isla Osa Mayar as 
tañíale conocida, •■tro otras nombras* 
cano si Gran Cano. 


La nebakrsa Pacnaa, i dolConacocos* as ana 
rogión Hl disodiNrfta en 1883 por EX. Bamarl. 


EL COMECOCOS 


Autor: César Blanco González 

Lugar: Observatorio Infrared, León 

Telescopio: FSQ 106 ED, montura Orion Atlas, guiado 

con EZG-60 y Storshoot V2 

Cámara: CCD QSI 583ws, filtro® DeepSky y Astroncmfk 
BtfHsstciorE 13 tomas de 15 min. en Ha. 15 tomas de 15 
min. en OPII y 13 tomas de 15 min. en Sil 
Observaciones: Configuración de paleta Hubble (Sil-rojo, 
Ha-verde, OIII-azul) r calibiada. alineada y SLimada en 
Maxim DLy procesada en Photoshop CS5 
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EL GRAN GARRO 


j Autor; Agustín Garduño 
Fernández 

Lugar: Iscar fU&ladolid) 
Cámara: Canon 5ÜD, objetivo 
16-55 mm, 

Exposición: 30 s., ISO 2.500 


DE JÚPITER A LA LONA 


Autor: Manuel Rangel 
Lugar: Toledo 

Cámara: Canon 450D. con trípode 
fotográfico 

Exposición: 0,10s., ISO 1.600 
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DENTRO DE ROSETA 


En esta ina|M luimos un vis- ■ 
taza a lai esbeltas qaa oa|toa el 
contri da la nebulosa Roseta. 


Auto?: Marco A. Yuste (Agrup. 
Astr. de fblea) 

Lugar: GaJad'Hort ilbiza) 
Telescopio: Celestron OGEM 
800. reductor de focal a f/6,5 
Cámara: Canon EOS 450D 
modificada 

Exposición: 5 tomas de 400 
segundos 


* ft m v - 
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ROMPIENDO EL CIELO 


Autor: Jerónimo Losada 
Lugar: Sevilla 

Cámara: Canon EOS 60D, objetivo 
EF 75-300 nnn. [300 mm.) 


La Lana haceiiaa framltita 
estrada en el enloda fallas de 
¡ivierno. 








La fraa actividad dosptoqada par al Sol k> isla GaiuBÜenda en otijatiue 
preferido ile muchos fotógrafos. 



UNA MIRADA AL SOL 




Autor: Roberto Perrero [Astroafición) 
Luyan Torrejón de la Calzada [Madrid) 
Tetescopio; Coronado F^T, montura 
CG5-GT, ocular 13 mm. 

Cámara: Canon EOS 1000D, 
proyección ocular 
Exposición: 1/10 s., ISO 100 
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mWm # SuperApo Triplet 



FICHA TÉCNICA 


n¡KK 

Aiierliira: 



ÜKY-WítfCHER ESPRIT ISO m 


Refractor trátete ED 
150 mm. 


Distancia focal: 

Reboton local: 

Peso bilio: 

LMigiliHl parasol plagado: 
LowjitiHl parasol sacado: 

EjihMpEfe 

Precio aprox. IVA ind.: 


Taxtoyfotfls: JanTaus 

Con?ii Ita s: aslrafotoe'obseiva re le ¡glo.com 

OS ESPACIO 


1,50 mm. 
f/fi 
14 kg. 
93 cm. 
105 cm. 

Crayltrd 3" Dual-Speecl con rotador 

6.639 € 


P ues sí, parece que en Sky- 
Watcher están decididos 
a elaborar series de alta 
calidad. La seiie ES.RRIT sigue 
esta filosofía, Según fábrica, son 
tubos con una mecánica muy 
cuidada y una óptica de alta cali¬ 
dad. Sólo me hicieron falta unes 
tres minutos para darme críen¬ 
la que si. que los acabados de 
este tubo, asi como sus partes 
más importantes, tienen un nivel 
realmente alto El telescopio está 
acabado en blanco (un ooler ge¬ 
nial para observaciones diurnas), 
posee un porasd retráctil, un en¬ 
focador Crayfand Dual-Speed de 
3" con dos rotadores de campo 
(me gusta este detalle), sólidas 
abrazaderas y una cola de mila¬ 
no ancha tipo Losmandy. 

Un punto que me gustó mu¬ 
cho ai examinarlo en el taller es 
que su tiipíete de lentes es o- 
Hmable. Como dotación de ac¬ 


cesorios, la verdad es que está 
bien pensada, ya que contamos 
con un diagonal dieléctrico de 
2 ". un buscador acodado de 
flXSQ, un ocular LET 28 mm. de 
2 ". las abrazaderas con su cola 
de milano, una maleta de alu¬ 
minio y un aplanador de campo 
para fotografía de cielo profun¬ 
do. 

CIELO PROFUNDO 

La sesión de cielo profundo la 
lealicé en pleno mes de enera 
así que. cómo raja nebulosa de 
Orion lúe uno de los pri meras ob¬ 
jetes que observé. Con un ocular 
de 85 mm. entraba perfecta en 
d campo. Las estrellas del Tra¬ 
pecio se resolvían perfectamente 
puntuales la definición puntual 
•:l* este tubo, con este ocular, fue 
excelente incluso en los márge¬ 
nes del campo. El aspecto de la 
nebulosa lúe estupendo, aunque 


La conocida marca asiática acaba de intro¬ 
ducir en el mercado su sede ESPRIT* una 
serie de alta calidad tanto mecánica como 
óptica. Este mes* os traemos la versión de 
150 mm. 




















a n apollar nada nuevo. Es decir; 
como ya sabemos, con bajas 
ampl if icacicnes. normal mente 
cualquier telescopio decente 
trabaja igual de bien que otro de 
alto nivel como en principio es 
este caso. Pude apieciar peitec- 
tamente el núcleo más brillante 
de M43 sin ayuda de cisión late¬ 
ral. Sli saliente en foima de cuña 
(que apunta hacia el Este) es 
bastante menos biillante. por lo 
que tuve que ayudarme de cierta 
visión lateral para detectarlo co¬ 
rree tan "re nte. 

La extensión global de M42 
se observaba muy bien y eran 
daros los huecos de gas oscuro 
que se revuelven en su núcleo. 
Sin embargo, la visión que más 
me gustó la tuve con un ccular 
de 10 rnm. Con les 105X que me 
proporcionaba, apreciaba d nú¬ 
cleo de M42 con mucho más de¬ 
talle. Las volutas de gas oscuro 
que rodean al Trapecio se mos¬ 
traron muy contrastadas e inclu¬ 
so, dándome un 'paseo' por este 
objeto, aprecié claramente córra 
se desdoblaba en dos el brazo 
principal de la nebulosa, hacia 
el Este. Pude detectar (con ma¬ 
yor dificultad) Lina zona de gas 
ligeramente más brillante que el 
fondo del cielo, que se encuentra 
justo encima de este trazo prin¬ 
cipal, ligeramente separada del 
mismo. En definitiva, Lina muy 
buena imagen. 

Enfoqué a las Pléyadas y con¬ 
firmé la excelente definición pun¬ 
tual da este telescopio. El cúmulo 
doble de Fterseo se mostró con 
su precioso campo de estrellas 
perfectamente puntuales, cara 
cabecitas de alfileres, A pesar 
de sli escasa abertura para cielo 
profundo, me animó a observar 



MSI y M82. Sobre MS2 pude 
apreciar osuno su centro galác¬ 
tico estaba entrecortado, debido 
al gas oscuro qLie existe en esta 
zona de la galaxia MSI no me 
mostró más q Le su forma elfptica 
cotí el núcleo más brillante, pero 
nada más. NI rastro de formas de 
los brazos en espiral. 

PLANETARIA 

Como casi siempre qrje hago la 
sesión planetaria, piefiero obser¬ 
var' durante las últimas horas de 
la radie porque el seeíng suele 
ser mejor y, además (aunque este 
refractor no necesita Lie mucho 
tiempo ríe aclimatación térmica), 
el telescopio se encontrará per¬ 
fectamente aclimatado. Vamos 
con Saturno, mi primera imagen 


fJr- la linaria faprodmi Baria a «steairatarier de 3". Tiwie ral ito acoro, ro- 
I irrita, ftiai-Spaad y un rotador do campo tnribOBdamoito I til jas la a la saM-lsi 
onfO'ipra, sajiciíl'í rotador (al ¿«ataría q» al ralHistoqiorota torio «I 
•■tocador) uto lia iiHiy u1it parü <}itw al prisma lucia «1 ¿rúgalo «tana-te. 
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rteisio ir ttol sistoiia 
taal-5|mri hw torio 
correcto. lo atajar os 
qiKK. a¡l sor rtn teéasco|iio 
muy compacte. tos uilnado- 
nos aportan ntolí94toroii al 
•efocat 


de Saturno de este 2012. Es un 
tapíete APO f/7, así que vamos a 
darte 'caria' desde el comienzo. 
Barlew TeleVúe 3X y ocular de 
10 mm„ por tanto, tenemos en 
el campo 315X; no está mal para 
empezar. Lo primero que ves es 
Lina capacidad de foco excelen¬ 
te, consiguiendo luí recorte del 
planeta realmente bueno. Pude 
ver al primer vistazo la división 
de Cassini (se veía perfecta), el 
anillo externo A. ei más extenso 
anilla B, sobre el que observé 
con muclia claridad la diferencia 
de teño entre sli palle externa e 


interna (más oscura su zona in¬ 
terna). y también el anillo C. Este 
ultimo es el más interno y oscuro 
de todos los anillos al alcance 
del amateur. 

Imagen,, en definitiva, sobrada 
de nitidez, así que vamos a por 
más. Tenemos ahora la misma 
Barlov.' 3>‘, pero con un ocular de 
7 rnm.. es decir, con nada menos 
que 45QX en e! campo de visión. 
Este ESPRST me está gustando, 
y mucho. ¿Por qué? Sencilla¬ 
mente porque aguanta perfec¬ 
tamente esta alta amplificación. 
Con estos aumentos, el I 
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foco sigue siendo de nota y, oigo 
importante, este tubo vibra poco 
y te permite acometer el enfo¬ 
que con su Dual-Speed con su¬ 
ficiente estabilidad, con mi EQS 
fue claramente superior a la del 
Offici na-Stellare de 150 mm. f/B 
probado liace poco. 

GRANDES AUMENTOS 

Sigamos con la imagen de 45QX, 
con muy buen recorte del plane¬ 
ta y una nitidez que nie permite 
disfrutar de este tamaño extra 
manteniendo una buena cali¬ 
dad de imagen global. La ban¬ 
da ecuatorial Norte se marcaba 
claramente sctere el resto del 


planeta, así como la zona polar' 
Norte, aunque estaba algo peor 
delimitada. Es una imagen per¬ 
fecta que parece estar' aún algo 
lejos del limite operacicnal de 
este tubo, asi que vamos con 
Bartow 3X y ocular de 6 mm. 
¿Qué cuantos aumentos tiene 
esta configuración? Pues nada 
menos que 525X, y habla sesión 
con ellos. El foco, claro está, 
costaba conseguirlo un poco 
más (sólo un poco), pero el resul¬ 
tado seguía siendo un Saturno 
estupendo. No vi mas detalles 
(Saturno no es Júpiter! que con 
los 450X, pero sí consigues un 
tamaño muy serio de planeta. 
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Ademas do sa calidad (Optica y metáli¬ 
ca), un do las casas qae mas mo justo 
dal ESPHT os qao » manhnro raaaaa- 
bbmeate establo (más da la previsible) 
irdiso con bií EQ6. Hada iierrar con los 
largas refractoras f/G o ífl). 


Podríamos decir que estos 
525X sen el limite de este tri- 
piete. pero es que la imagen es 
tan sólida, que cieo que incluso 
podemos llegar 1 más allá. ¿Cuán¬ 
do flaqueará este telescopio? 
Barlow 3X con ocular de 5 mm. 
y 63QX, y este tubo tiene la me¬ 
jor característica de un buena 
óptica: aguantar con mucha 
solidez, y sin venirse abajo, ni¬ 
veles de aumentos reabríante 
altos en planetaria. Os cuento, si 
hay menos luz en d planeta, el 
foco no recorta tan claramente 
los contamos de Saturno, pero 
el aspecto glcbal pennite hacer 
sesión de observación para ! ; 
que prefieran una imagen más 
grande a costa de un foco peor 


La imagen estaba algo forzada, 
peno en ningún caso fue mala 
De todas formas, me quedo con 
los 45QX o S25X para disfrutar 
de un tamaño grande sin pender 
capacidad de resolver detalles. 
Este triplete de 1.50 mm. rindió 
en planetaria mucho mejor -de lo 
que esperaba Está a la altura de 
tubos similares itripletes de igual 
abeiturá' pero bastante más ca¬ 
los, y esto es muy importante. 

OBSERVACION LUNAR 

Tenemos en el cielo Lina encan- 
tadora Luna creciente de finales 
de febrero, o sea. muy alta, y 
hay buen ste.tngr, Comencé con 
un *orto : de 5 mm. que me daba 
21OX. Esta fase de siete días es 
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manda Oiial-SiMed 
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qaeüeneel ESPRIT. 


preciosa; me centné en la región 
de los montes Alpes con su Valle 
Alpes. La nitidez fue tan alta, que 
inmediatamente cambié de con¬ 
figuración y usé Lina Borlow 3X 
con acular de 10 mm.. qtie pro¬ 
porcionaban 315K Una vez más. 
al enfocar i>stas qtie este tubo es 
muy estable. Apenas vibra, y con 
el enfocador Duai-Speed tienes 
suavidad de sobra para acome¬ 
ter un enfoque preciso y, como 
digo, sin vibraciones preocupan¬ 
tes. 

Con estos 315X la imagen se¬ 
guía siendo de nota y sin croma¬ 
tismo. Pude apreciar lo bien qtie 
se resolvían los pisos de esos 
montes Alpes tan característicos 
de esta zona, al Este de la regón 
montañosa Son comounaalfcm- 
brade pequeños picos iluminados 
que, como digo, se mostraban 
perfectas. Me centré también en 
et cráter Casslni y, una vez más. 
pude disfrutan mucho observan¬ 
do detalles en su fondo. Cassini 
tiene en mi interior dos cráteres 
menores principales. El mayor 
posee hacia el Este Lina# CI¬ 
ES PACIO « 









Aclimatación térmica 



Pues aquí tenemos Ice dates del tiempo de aclimatación térmica 
para este tubo. Pinta bien. !a verdad. Al comienzo de la prueba se 
ven, como de costumbre, las típicas alteiacicnes del patrón debi¬ 
das a un refractor caliente. A los 45 minutos, el ESPRÍT comienza a 
estabilizarse de forma muy satisfactoria, mostrando sólo esporádicas 
roturas del patrón, como la mostrada a los 51 minutos. A partir de 1 
hora y 23 minutos, el tubo se encuentra peitectamente aclimatado. 

El telescopio estuvo guardado a 14° de temperatura. Al comienzo 
de la prueba, la temperatura exterior era de 4,8°, y al final, cayó 


OtSlm ■ 1 l- 23 m 


hasta los 3,3 D . Por tanto, el gradiente de temperatura a salvar fue de 
10.7°. El ESPRIT se portó bien hasta en la aclimatación. Un gradiente 
tan importante de unos 1 0 a (en el límite práctico para telescopios 
'serios') es salvado completamente en menos de 90 minutos, pero 
comienza a ser muy dignamente operativo a los 45. Es un buen dato 
paia un tripleta de 150 mrn. de abertura, Además, hay que recordar 
que los refractores sen les que mejor imagen dan estando aún algo 
calientes. Las diferencias claras de temperatura en les reflectores 
son. generalmente, más catastróficas que en los refractores, 


especie de teirazas escarpadas 
afilo suaves, con ina apariencia 
visual como de comentes de lava 
solidificada. Pude detectar clara¬ 
mente detalles en este escarpado 
así como iros pequeños montes 
cerca del cráter. En concreto, re¬ 
solví ties monteciltos al Suroeste 
del cráter mayor de Cassini Ex¬ 
celente imagen, sin duda, conge¬ 
lada, con mucha luz y calidad de 
tora sobrada. 

DETALLES EN LUNA 

Asi' que, con Barlovv 3X más ocu¬ 
lar' de 7 mm, ya 45QX. no se in¬ 
mutad ESPRIT. El foco sigue ha¬ 
ciéndose fácil con solamente el 
Dual-Speed del telescopio. Ob¬ 
servé ahora las bonitas terrazas 
escarpadas de Aristilus. era un 
montón de detalles, de grietas, 
de 'riadas' de tierra lunar espar¬ 
cida alrededor niel cráter, una vez 
más, con una calidad de foro 
excelente y fácil de encontrar y 
que piule más amplificación. Asi 
que pase directamente a obser¬ 
var con 63 QX usando la Barloa 
3X más un 'orto 1 de 5 mm. 

[>ebo decir que la solidez ópti¬ 
ca ule esta imagen es tan buena 
para este nivel de aumentos tan 
alto, que debemos empezar a 
hablar ya de un gran telescopio. 
□ foro con estos 630X fue exce¬ 
lente. la imagen sólo se veía un 
poco más forzada respecto a Ice 
45QX, pero el exceso de contras¬ 
te y de Ile que tiene la Luna nos 
permite trabajar tranquilamente 


con esta amplificación e, inclu¬ 
so, apostaría o que este tubo es 
capaz de aguantar algo más de 
aumentos con la Luna. Este APG 
de 150 mm. es realmente una 
opción de refractor seiio muy a 
traer en cuenta. La Luna es na 
verdadero espectáculo con él. fá¬ 
cil de enfriar y siempre colimado. 

CONCLUSIÓN 

El Sky-Watcher ESPRIT de 150 
mm. es un gran telescopio. Su 
solidez óptica llama la atención 
en tedas las áreas de observa¬ 
ción. Los limites en planetaria 
de unos 500X y de 630X-700X 
en Luna marcan un rendimien¬ 
to excepcional. Llevo fres AF'Os 
tiipletes de 150 mm. seguidos 
(el mes que viene probaremos 
el nuevo Long-Perng ATO 150 
mm.) y debo decir que este tubo 
está casi (insisto, casi) al nivel 
visual del Officina-Stellare 152 
mm. f/B, lo que es un muy buen 
dato a faver del ESPRIT 
Por último, las dimensiones del 
tubo (en mi opinión, todo un aciei L 
to su f/7) son perfectas para obte¬ 
ner estabilidad suficiente, incluso 
era monturas tipo EQ 6 o CGEM 
(mejor esta última por su gran ca¬ 
bezal). En su contra, sólo se me 
raurie el hecho de quera SYNTA 
aún no hayan sacado un aplana- 
dor-reductor específico para este 
modelo. Supongo que estirón en 
ello, Y d sistema de desplaza¬ 
miento del parasol podría haber 
sido un poco más fino . 4 
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BRICOASTROMlA 



Nuestra estrella, el Sol, no es más que una gigantesca esfera 
compuesta por hidrógeno y helio, sometidos a temperaturas ex¬ 
tremadamente altas. Con los conocimientos científicos actuales 
sobre el espectro de emisión electromagnética, se ha podido 
determinar su estructura interna en capas concéntricas. 


Ftorlife Cancho 
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E n dicha estructura encon¬ 
tramos el núcleo,, la zona 
más interna, en la que la 
elevada temperatura penarte la 
fusión nuclear del hidrógeno, 
dando lugar a átomos de helio. 
En este proceso se genera una 
enorme cantidad de energía en 
forma de calor, que se difunde 
poco a poco hacia d exterior, 
atravesando la zona radiativa, 
inmediatamente por encima. El 
mecanismo de propagación en 
esta región es el llamado de 'rar 
diación', lo que significa que los 
fotones surgentes de la fusión 
nuclear son absorbidos al llegar 
a esta capan y re-emitidos multi¬ 
tud de veces en todas direccio¬ 
nes al rebotar con Jos átomos 
que encuentren en su camino. 

Después tenemos la zona con¬ 
vectiva, en la que la eneigia es 
transmi tidahacfe la superficie por 
movimientos cíclicos demateriar 
les (células convectivas similares 
a las que existen en el manto te¬ 
rrestre). Los materiales calientes 
tienden a ascender hacia capas 
superiores, mientras que los que 
lo hicieron con anterioridad, ya 
menos calientes, descienden. La 
fotosfera es la superficie solar y, 
sin duda, la reglón más conocida 
y estudiada de nuestro Sol, pues 
es observable a simple vista con 
la única ayuda de la correcta 
protección ocular. En ella, los 
materiales ascendentes desde la 
zona convectiva proyectan una 
serie de lazos y bucles, debido 
a que sus partículas tienen car- 
ga y están sometidas al campo 
magnético Solar. Vistas desde la 
Tierra, se observan como man¬ 
chas oscuras destacando en la 
resplandeciente superficie (man¬ 
chas solares) que se van despiar 
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zando por la superficie del Sol 
hasta que desaparecen. 

LAS CARAS EXTERNAS 

La cromosfera tiene muy 
poca densidad de partí¬ 
culas, y se llama asi por 
su fuerte coloración 
rojiza, causada por la 
emisión del Hdróge- 
no, aunque también 
h^r trazas de meta¬ 
les, como el calcio, 
a altísimas tempe¬ 
raturas, La corona 
es la que más nos 
interesa en esta 
ocasión, En ella, y 
debido al campo 
magnético solar, las 
veloces partículas ioni¬ 
zadas se emiten en gran 
cantidad hacia el exterior 
y en trayectorias radiales. 

Aún con ¡a deceleración que 
sufren estas partículas en su 
recorrido de tSQjQQQ,ÜQO Km 
hasta nuestro planeta, cuando 
nos alcanzan lo hacen con una 
nada despreciable velocidad de 
unos 460 Kjtv's. Afort unadamen- 


Estrictira ¡atería 
del Sal, vista 
per Safio. 



mos una 
pequeña per- 


arena del fondo de 


te, son desviadas en su mayor 
parte por el carreo magnético te¬ 
rrestre, que las dirige y concentra 
sobre los polos magnéticos 
Cuando las partículas ioniza¬ 
das Ínter accionan con un cam¬ 
po magnético, se experimentan 
pequeñas modificaciones y al¬ 
teraciones de las direcciones 
en su3 líneas de campo. Estas 
i-nteracdcnes partfcuiarcampo 
son las tormentas magnéticas, 
y pueden ser medidas utilizan¬ 
do con un ma^ietómetro. Para 
construir uno, necesitamos una 
botella de plástico de 2 litros, 
66 om. de hilo de coser, un ro¬ 
llo de precinto transparente, un 
imán con forma de cilindro, pe¬ 
gamento de contacto, ISO gr, de 
arenan un pedazo de cartulina de 
2x4 cm., una pajito, de refresco, 
un pequeño espejo circular de 
2 cm. de diámetro, un palo de 
aprudmadamente 1 m, de largo, 
una habitación de paredes blan¬ 
cas y, por último. una lámpara de 
intensidad regulable. 

EL EXPERIMENTO 

Primero, cortamos la botella en 
dos trozos como a 1/3 de la dis¬ 
tancia desde el tapón (es decir, 
quedándonos con dos partes 
desiguales). Accntinuaciórk, hace- 


foración en el centro del 
tapón y la parte inferior de la bo¬ 
tella se rellena hasta la mitad con 
arena. Acto seguido, pegamos 
el imán justo en la parte superior 
centrada de la cartulina, y lluego 
pegamos un trozo de pajita, del 
mismo largo que el imán, en la 
parte superior a éste (encontrán¬ 
dose ya fuera de la cartulina). Ya 
sólo nos queda por pegar en fe 
cartulina el pequeño espejo, justo 
debajo del imán (en la misma cara 
en la que hemos situado éste). 

Cuando todos ios objetos ad¬ 
heridos a la cartulina se hayan 
secado, se pasa un trocrto (de 
aproximadamente 16 cm.) de 
hito de coser por el Interior de la 
pajita y se anudan sus extremos, 
de tal manera que obtenemos 
un triángulo de hHo de aproxi¬ 
madamente 6 cm. de lado en el 
que la base es fe pajita. Segui¬ 
damente, anudamos otro trocP 
to de hilo de 16 cm. en fe parte 
superior del triángulo (en el vérti¬ 
ce), y lo pasamos por el agujero 
del tapón. Juntamos ahora los 
dos fragmentos de botella con 
ayuda del precinto y anudamos 
fe parte exterior del hilo para que 
quede fijo en si tapón, y no per¬ 
mita que el montaje de la cartu¬ 
lina colgante se deslice hada la 


fe botella. 

Para obtener resultados acep¬ 
tables, es importante que la car- 
tulina quede en suspensión y no 
roce ni con las paredes de la bo¬ 
tella ni con la arena del suelo de 
la botella 

Lo último que queda ya por 
hacer es colocar la botella de 
pie en una superficie lo más lisa 
posible, y situada a aproxima¬ 
damente 2 metros de una pared 
blanca Así, aJ apuntar con la 
lámpara regulable al centro del 
espejo, fe luz reflejada por éste 
quedará proyectada en dicha 
pared, a dos metros de fe botella. 
Para usar nuestro magnetómetro 
casero sólo tenemos que marcar 
en fe pared, con ayuda de un 
lápiz, el contorno de fe luz refle¬ 
jada. Naturalmente, hemos de 
dejar pasar el tiempo necesario 
para que suceda una Interacción 
entre partículas ionizadas sola¬ 
res y nuestro canpo magnético. 
En ese momento fe posición del 
reflejo cambiará con respecto a 
nuestras marcas; será un claro 
indicativo de que se ha produ¬ 
cido un cambio en el campo 
magnético circundante. Pasadas 
unas horas, cederá fe interacción 
y en reflejo del esp^o volverá a su 
posición original . ' 
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Vuelta a casa 

¿Cómo aterrizan los cosmonau¬ 
tas en la Soyuz? 

José R. López 
Mari riel 

La Soyuz sigue el mismo méto¬ 
do de aterrizaje que utilizaban, 
por ejemplo, las naves Apolo 
de la NASA, y que también uti¬ 
lizará el nuevo vehículo tiipilla¬ 
do déla NASA. Desciende ayu¬ 


dada por unos paracaídas, que 
frenan su velocidad, y toma tie¬ 
rra en las llanuras de Kazajstán. 
de un modo todavía bastan¬ 
te violento. Un helicóptero del 
equipo de rescate acude a 
asistir a los cosmonautas en su 
salida de la nave. Las cápsulas 
Apolo, por su paite, aterrizaban 
en el mar. como lo habían he¬ 
cho también las Mercury y los 
Gemini, 



Leyendas 

uroanas 

marcianas 

Periódicamente., siempre veo en 
algún sitio un recordatorio de la 
famosa cora de Marte, pero no 
recuento si la NAGA desmintió 
en algún memento todas las 
tecrias que había sobre si era 
el resto de alguna civilización 
extinguida. ¿Qjé es lo ultimo 
que se sabe sobre el tema? 
Ramón Rosales 
Burgos 


Lo NASA siempre afirmó que 
lo 'cara de Marte' no era más 
que un rasgo superficial natural 
del planeta, y que su apariencia 
se debía a la iluminación con la 
que la había captado original¬ 
mente uno de los orbitadores 
Viking. En 2D01, la sonda Mars 
Global Surveyor fotografió en 
alta resolución la 'cara', mos¬ 
trando que no era más que una 
meseta con una elevación en 
su centro. 




Mejores cielos 

¿Por qué casi todos los telesco¬ 
pios más grandes se instalan en 
Chile? Lo pregunto por el pro¬ 
yecto aquél del E-ELT. el teles¬ 
copio gigante europeo para el 
que también eran caixlidatas las 
Canarias. 

Sara Martínez 
Correo electrónico 

En la decisión del lugar donde 
se ubica un nuevo telesccpio 
influyen muchas cosas, desde 
la calidad de las rnfraestruc- 
tuias construidas, a la facili¬ 


dad de acceso al lugar de ob¬ 
servación. si ya hay un obser¬ 
vatorio allí en funcionamiento 
con otros telescopios y, por su¬ 
puesto. cuestiones políticas y 
financieras. Sin embargo, todos 
los sitios propuestos deben te¬ 
ner, como condición indispen¬ 
sable, una buena calidad de 
cielo. En el caso de Chile, por 
ejemplo, se une la altitud de los 
observatorios, la sequedad del 
entorno y que no hay grandes 
núcleos de población cerca cu¬ 
yas luces contaminen el cielo 
nocturno. 



Halley, 
el esperado 

Uno de los cometas más famo¬ 
sos debe ser el Hdley, Yo aun 
recuerdo, cuando era pequeño, 
el revuelo que se organizó en su 
última visita a la Tierra, y tengo 
curiosidad por saber cuándo se 
pred uc irá el próximo. 

Gabriel Alvarez 
Correo electrónico 

Efectivamente, el paso del co¬ 
meta Hal ley, en el verano de 


19S6, lo conviitió en uno de 
los objetos celestes más fa¬ 
mosos, pero este cometa ya 
era bastante conocido per los 
astrónomos. Lleva el nombre 
de Edmond Halley que de¬ 
terminó en 1705 que los co¬ 
metas vistos en 1531, 1607 
y 1682 eran todos el mismo. 
Halley, sin embargo, aún tardará 
en volver a aproximarse lo sufi- 
ciente a la Hería para que po¬ 
damos verlo, No será hasta el 
ario ¿061. 







Sobre galaxias 

¿Qué diferencia hay entre una 
galaxia espiral y una elíptica? 

T. Romero 
Ramplona (Havarra) 

La principal diferencia entre esas 
dos galaxias es sj.í forma. Una 
espiral presenta varice brazos, 
saliendo de su parte central t que 
forman, como sli propio nom¬ 


bre indica, una espiral. Una ga¬ 
laxia elíptica por su paite, ti ene 
forma de elipse más o menos 
ovalada, y no presenta una es¬ 
tructura tan definida como en el 
caso de las espirales. Ambos ti¬ 
pas. de todos modas, engloban 
a galaxias muy grandes y, en el 
caso de las dípticas, se cree 
que se originan por la colisión y 
fusión de otras galaxias. 



Isotropía 

Picpiedad por la qLie una magnitud es igual en todas las 
direoc iones. 



Rotación 

Movimiento de giro 
de un cbjeto alrede¬ 
dor de su eje. 







Participa en el programa a través del 

■reí.: 961 336 630 

direccion@radiobenimaclet.com 










ESCAPARATE 


I | fin del 

¡>r 1 \J C IPIO 



"EL FIN DEL PRINCIPIO". 
ADAIUT FRANK 

¿0ü“ Im Imí antas del &ig Bang? ¿ Hacia ■ lo n ■■ h 
va nuestra Universa? ¿V como so ha visto 
Fa cuestión del principio de lodo a lo largo 
de la Historia? Catedrático do Asírattsrca 
en la Universidad de Rnchester (Nueva 
YorkFrank va desvarando algunas do las 
nuevas teari ns lisi cas sobro oI B¡ y Bany al 
mismo tiempo y no echa Fa mirada atras para 
comprobar carne han ida cambiando imitas 
leonas con el paso deí tiempo. 

Cuesta ¿ISO enras. _ 

Más in turne ación en www.arieF.en. 


CELESTRON SKYMASTER 
9X63 DX 

Estos prismáticas n os atracaran i mariones 
claras tanta en uso terrestre corno 
asl ranflmrco, con aplica My njuJTi-flratsd 
y proparados para resistir mala climatología 
y niobta. Su cobertura de goma asegura mi mejor 
agarro, tiene un entaque tacit de utilizar y su diseño 
Optica busca ofrecer imagen es bren contrastadas. 

Puedon utilizarse también con un trípode. 



Su precines de unos 255 auras. 


Mas información en ivww.cut estío ii.cam, 



LOWEPRO PHOTO TRAVELER 150 


tina cainara D i LR. un par de adjetivas, una unidad externa de 
II axil y hasta mía tahlet san Las cosas que podemos llevar en 
esta campacta medida que ha sido diseñada especialme nte 
para, sostenerse de pro. y que asi sea mas sencillo acceder 
a todo eJ equipa que uocesitemos. tiene un amplio bolsillo 
Ir a n1.il para gu ardar papeles y el telefono móvil, y dispone de 
un eumparlimenta acolchado especial; para la te hiel. 



Precia a consultar. _ 

Mas int ai ni ación en vrvjVi.diseiote.es. 



ÜINI LS35T DELUXE 

Para iniciarse en la observación >1 el SoE, 
Lnni pone a disposición da tos aficionados un 
telescopio retractar de H-alia de 35 mnr. de abertura, con 
entecador helicoidal. distancia focal de TO nnn. y can el tubo en 
color blanco perLa o negra anodrzado. Incluye enganche de cola de milano para Fa 
montura y. entre sus accesorios, Huma un ocular de 10 nnn. 


CANON POWEfíSKOT $X26() HS 

Esta compacta digital tiene un zoom óptica de ¡¡bx y un objetiva 
de gran angular de 25 mm. I u el u ye una nueva tecnología para 
fotografiar en condiciones de baja ilumina clan y la posibilidad 
de grabar video en lonnato Fu¡¡ HD. También ofrece opciones 
de reconocimiento lacia!. CPS, y la posibilidad: de capturar 10 
imágenes de alta resolución a una velocidad de ld,3 fps. 

Precio a consultar. _ 

Mas información en www.caata.cani. 


Cuesta euros. 


Mas información ea vjv. vj.astroeiiKn.es. 


¡ 1« TIME” 


En un tritura no muy ¡lejano, el tiempo se ha convertido en la moneda de cambio y 
aunque las personas dejan de envejecer a los 25. a partir de esa edad salo tienen un 
año más de vida, a na ser que 'consigan 1 mas tiempo, la nueva película de Andrew 
Niecol se vende en un paek que incluye DVD. Blu-Ray y una copia digital, y can 
oí has que nos adentran mas en ese monda donde el tiempo sí es dinero. 

_Cuesto £1 ja euros. 

Mas int o un ación en wvjw.tox.es. 


F3 ESPACIO 






















Colección 2010 (61 - 72) -* 35,90 € 


(Ahorra más de 11 41 



Colección 2011 (73 - 84 ) -* 35,90 € 


(Ahorra más de 12 i) 




PC 61 -Bkh) W 

Fkr^lü, h -3áijO«fel-M'3THai. 

EnfwcwAdlncFriiLten*. 

HasopaRaiifaie-ni 

3,564 




RÍPITER DESCONOCIDO 


frM-JMIQ 

.ijíffiJsinói] ctw k 1 ) * Li n h:íi 
JiiK.üyíM5? m^rfel «ít litios: 

piste sé. 

3,95 e 


JUHlD 

6 1 fc.25 M * i'_*f 7,t. flIL: lili 

■fe Is jíbü 4 ftrvHfa- (i t± ftpt« 
**$>») 5H¡tepa3ffliir?ie3cJJiL 

JJS4 



N- TD-OttiÉirein 


E3Elí¡ , MF^l£[rú:.[i£V¿.Dt- 
KTaÓt I 'fe A|f« O tjmoEtftplaiH-B. 
■ulL-Wj-Kn^ U*üd-HBHU& 
mUí:raHd«i|HHlafe 
3ÍS4 



U¡*¡hY BJHÜ iií'liHiliCíaKáH 
■■Efe dd (S(3j& Lo: :«0toíJda-jal»l 

J5E€ 




ígn ai 5rtin>,dlieb enriada 
jüprl iera., íT« ptate fctiü ble, 
CtainrMate Gnqas píame F tai 
fetmiriicEüiCIp 
1^56 


H-SS-lgastalfl 
bi]iíKFi¡ifití : deSJii»].3 
UkuaQnÉKDiieíHtd fefesrpé 
r?hi <iirr!. E I i.VJ no de H^shi J. * 
lutaín alifara 


3&G 



ÜCn-hMielO 


Aptl iéííxAjWJH!! :«5*XÁ)K- 
ihtií ei g títi rti fasrá iut fe 3ter. 

En td mTuidtví ti ib». 



IHlttniU 

End b mií&. d o Heró del (ów . 
Sifcmh , 3ti(‘>i»í¡ife«ffla ;Eáw 
(arijo: lira la Hále {(«ría te 



ptiwa [nirffflípatí. 

yse 


N KriiiífclO 

VidaílraicenhiGriíbfariii'fc- 
riEddnaiiatojInEtiEavaáiKi 
T>i5t*re j i™ h retí baña delta 

ipse 




H"72-nioemirelP 

Leüib nárréieréQi Hall^ui 
enmate rana EiFfiihfiLiÜJid. 
'Jirtífl dhbSubE ii?t3Kj¿jiip: 

deano. 

j.pít 


M* 6í>-SEfdÉnéielD 
EI Fifi de b 1 tsc,i l>_r rcr Kj »: ¡J || 
maan&rfcri'jaróei rrajawW 
ojairHtaaiHtti ta'ftCiinh'. 
mewltaíHHiMitE. 

J.JS4 



N*n-foaB 2 llt 

Có h qBBfa. a hd tita át Gabriel 

Eslrtsoaeite.viijtíeybíbilffi. 

S«f^aibniBgítrfsa 

3,954 



N-T^hárasMll 
Ráaadai Ifeife Hanlfef, ipa’ii- 
YcwiJ-jütau ludAfanñiCáic-aañsi 
[iariii^ trapead ftíTr; re. 

3 ,M4 


H‘75-tós3>311 

V&flire.fcw&id Inri. 
EfífcníiiKa^ betrelb nanata 
FahESEtnuihK 

3,® 4 



H-76-.íbri2C11 
EmstJípeffcíiaaiSriiin 
E^lE,lañ1iiHnÍHiei.WJ«!an, 
uflréje'a h 1 ne. (¿re-: Fie; -fe rara 

i,K€ 



rt-?c,-Jiií.ii 

TiiaTrienh'jte.fcn tiene; dd tas 
ldfflwpa (ete ron E-ije H [■ íij JTri>- 
ís ataremos ■: stoHí |h ratos. 
AíühI tasbudafrlailinaiTiMi 

í.js -e 



IMZ-ücntell 


U:-^:c Lí ü: -fci-i Ten--E:u=*c¡ 'dane- 
. tob 3b F fc-1 lj HGK lri ftta 
*11 Có.oiKiwrtayfcmáali 
Cj ro vjái 'Doej tad-j PE-lv Lij# LSi". 

3 95 4 



N-77-MW01I 

Lj atrita 3F¡im(lef>i iteseraer 
«nKfayiurí(^n3rái»^n((tili íi 
j i. 1 . * m jar. HUnrí-íinFíiijj:-. 
IJatThiiLíÉW^febSl 


H-73-JuhíiJ'I I 

E:k« iíkrmji.i.pJtbFTMiañili.EI 
IÑk-deliócnéióic ExilKjflrfiú. 
^(«HI-JüIC'SffiE.F'ÉlliK^IUHt 

3,«« 



N-80-Jlgwiúll 

Ljí wiflic iW !■]. naife; p(í 

fie Íttiilíiffl3(»j-j(lehíii0 F9. 
Elánfii-Ji afeude,la Wsííí Dwm 
feftí d&tllfc -ilñliK-Ck Ui’lñiñ 

3,95-e 


M-SVSafent^ll 

>íí(13 rrtF:i Vi:- -JJ *■ t i: :ny, i 
L' ¡ Pr:iVí3 * h 1 jtf-, íTIftWj IHI 
fe :‘}w ■ ííCflrKMi Ei>:ó:.3] k>¡ 
FdjjjBnéinfaME; 

3,«í 




SEÍAEÍ. 


N^Hfcfaitrcn 
El U i i™ .í^cíJí h| ríFc'ifc E rrtH^L 
^i fe fe: m F^iK>fe kü 1)™ 
'■*/rV w (F rnuinir,:i oürtin 
ECw. 

JWií 


C*i * K Jífe :>-3ífi, rwrriii 
ijíf'ittC ArJ » a (tta. rr»» 3 Maic. 

nii'i HíHitir y,. >irÁk-iIiü3'i] K 


Teléfono 902541 777 * E-mail tienda@grupov.es * Fax 91 £6226 54 






































































































































































































LIBROS 



La odisea 
de la ¡naterla 

luis UhseftJ Z'lll'r-M 

W.90 í • Reí EiíÚI S4LI 

Prótogodn Perdió Ducpie. 
LamartfftaemQndralaen 
I® a llí ores iMoiríiúj h j 
íípírtmf ntado una a:onnbi osa 
transformación desde el HÉTágÉno 
iiM:J ahifnbodaenei BlgBang 
pasando por las galaxias y estrellas, 
I® sistemas planetarios,, la vida v sü 
saluden hasta fepralh&irtue. 



Guia de las estrellas 

27 r £íf >R.;f.ESB3l:SLI 



Estrellas y 
consteladones 

2JÍ#Ftf.E££JI7.SU 



ti dele a simple 
vista y con 

J >risniáticos 

• ftíf.ESEOIMI 



Guia para 
observarla luna 

52,004 * Ref E5E018O.I 


mm 



Atlas fotográfico de 
las constelaciones 

S7^0f*tef.ESBCng1U 



El cielo 
a tu alcance 

26,004» Ref. E5BQ1S2L1 



Atlas de las 
estrellas 

2J.5 0 < • Rdt. E5&31 “411 



Observar el cielo 
a single vista o 
con prismáticos 

12 r &0 t • Ref, ESHB47U 



Observarlas 
consteladones a 
simple vista 

12,00 í*P¿f.LSB):M5LI 



Astrofotografía 
con cámaras 
réfiex digitales 

íB r OOt*tefE5EQ14flLl 



Misión' La Luna 

29,95€»Ref.E^OI70Li 



Astronomía 
general Teórica 
y práctica 

12100 ¿» Ref. E5EQQ4BU 


Fotografía 
astronómica y 
atmosférica 

55,00 i m Ref, ESE03F2U 



Astronáutica, La 
historia desde 
el Sputnik al 
transbordador 
más allá 

49 r 40 í * Ref E5BI' I SvLÍ 



Guia Acampo de las i 0.000 anos 

estrellas y ios planetas mirando estrellas 
de los hemisferios í^í- meseoitsli 


norte y sur 

44,5GÍ * Ref ESEfflBEU 



ti universo está 
a tu alcance 

17 r 7D i. • Pef.ESEf'IMLI 



Guia de 
las estrellas 
y los planetas 

iijíí í • Ref. ESE017ÓLI 



Gomo observar 
el Sol de 


forma segura 

17 r 7O€*Ftf.EE01SILi 



Astronómica 

J9,9S í • Ref. ESECj I43LI 



Ekielo al alcance 
de la mano. 

50 experimentos 
de astronomía 

14,90 í* Ref. ESE0I4&LI 



Observación 
astronómica 
con prismáticos 

1S r 0M*Fef.ESBJ12e>LI 



El Sol, Algo más 
que una estrella 

24,9} 4* Ref ESB0092LI 


El maratón 
Messier 

2Q,104» Ref,€5E50ÉSU 


Los nuevos 
mundos 
del cosmos 

1B r 704* Ref. ESBjlStU 


Gastos de envío no i ndu idos 





















































LIBROS 


Un víale al ramos ai Sismaros 15 00 6 ESBOI6SU 

Lee ongen®. [id Blg Ranga la 4da 19J5 6 EiEo H5li 

La dena. Una paspedüva nueva 19 95 6 CEO I47L¡ 

Irtdadcn a la astronomía 21506 ESE0M6KJ 

Guia de campo de Ib onirteladones 33 00 6 EÍ-EKlS"LJ 

Fundamentos de astreñiría S5 00 i EjE0W9U 

200 mararillas del délo 35906 EjEoossIJ 

OhHíHiElestiesraratElesíEcjosrTiodeniffi 1900= ESE015OÜ 

TeteoopiDsinodeinosparaiidonadcs 15 00 i EL.E0I53L! 

'jUüdete 27 70 i ESE0067LJ 

Estréllae s planetas 45 00 i E5E0054J 

Desotflryciünijfíndefelaosnws 29 95 6 E5E0032L 

Guia «Ib» mensual 23,75 i E5E0079LÍ 

Carnal 'je otserador v fotografía i. trono nica 24 00 é ESE0867U 

íolslones cósmicas 19506 ESE005I Li 

El libro del ElnqBang 750 6 ESE007fiL; 

HuBtroslitema solar csulupijecoanoc. 21356 ESEOOóSLi 

beíotidcndenuBtroifl'iHaj 5C(30i BEMSu 

Estrella y planetas, Cómo recoriMierlffiYctBerartes 00 i ESE0D5OU 

Maniates de idertlfiQdón Estrellas' planetas 34506 ESBftflU 

Observarla luna 7.956 ESE005óLi 


lina tara endeudares del délo 
Hfl® de las estrellas 
Astronomía contemporánea 
Uipaseopcr las estrellas 
O penieftolltmdeaarorwmfa 
Atosdeldelo 
ObsemrMafte 

Desaibm el ctíodesde la dudad 

Descubrir la luna 

Cbeerarlosedlpss 

E¡ universo de GrlSagan 

íf'arfc Pialo 

Marte Vade 

Marte Azi 

Las siete naandllas del cosmos 
Bren ti nía Lístala cfel tfempo 
El untersoy sus confines 
La luna. Estillo basüD 
Manual praedeoefeastrononna ton (CP 
Cosmología lis lia 
AJtlasdelas «trollas 


43*6 E5BK62LI 
27*6 E5E0071LI 
ló 556 E50B93LI 
13',® 6 E5RB64LI 
19956 ESE0093LI 
15.® 6 E5E0Q36LI 
12.® 6 E5EM77LI 
12® 6 ESKC44LI 
12.® 6 ESB0O4CLI 
12*6 ESErri76LI 
25.106 E5E*72Lf 
lo®6 ESE0122LI 
17.536 E&123LI 
17 536 EEOI24LI 
24*6 ESRB74LI 
24,956 E5K079LI 
35® 6 ESE0®7Li 
17.® 6 ESB3155LÍ 
23*6 EEO1 56tl 
27*6 E6CH57LI 
25 536 EECU74L! 


Caída del délo. lina para tisera 
el firmairertci de día v de irodie 
Guía ¡fe astrwtrría 
Atiasfrtcgáfi codela luna 
A; tro foto grabaste tcfescoplo 
Atías del aetonoctumo 
Mapas cetoesart lepes 
Q urtrasoc áia para p mal antes 
Gnfetur&lca del astenia saar 
Unafloen lauda del universo 
Cosmco 

Bdesaffedelunticr50 

Crcrlai del sistema sola 

Marteyvlda Qenda clic din 

La búsqueda ife vida én aros planetas 

Btelldodel cosmos 

Hunveiso elegante 

Hjandfnttelasgalajdas 

Guia para observar La luna 

Mblon.LaLjuna 

Estrellas y conste ladones 


42 906 EEC'I54U 
3ÓC06 EEOTELJ 
28,806 BEfflKSU 
I7C06 EEOI33U 
*®6 ESE0135Ü 
12,006 E9:ú57U 
13J306 EEI3I3ILÍ 

22 006 ESB3I7.3U 
27506 E93I37U 
3ó'®6 Ej&IOSÍÜ 
22*6 EEi3l33U 
13®6 BE0095U 
17*6 EEM89U 
25106 EEC073U 
29956 E&IÚMÜ 
29®6 ESBOHÍBU 
12,006 BEonrau 
52 W 6 BE0130U 
29'95 6 BEOOU 

23 ®6 EB3I7SU 


DVDs 




LA ERA EN EL ESPACIO 

Í66* Ref. EEC032PV 


• A la wnqi 11 íta rk Marte 

• Centinelas c^fetes 

• Ouniverso ni4i.p-eroil.-j 

• Hasta la Lima y más allá 

• Misión al píamela freirá 

• íf’araquéBtáelíiriíí 


PACK 50ANIVERSARIO NASA 25,441 €* Ref. ESftÜSDl 1 



DVD N- 1 ; Les hora tires 4 e( Apilo 
DVD N - 2 Apolo-XI. Los primera» pasos en la Luna 
DVD Nú Pocket mee* Programa espacial nisi 


PACK EL UNIVERSO S5,& €• net .eseqeipv 



DVD Lh i - El Sbtema Solarl ntariem ■ El sol- La tflaQ 
m&infcnü ■ Várut .LaT ierra. La Liria- Fas-anaste ■ 

Pía neta cjo 


DVD h^'í: El Sistema Salar Enteren - Asi*»:!»- El 
Itianeta h- Elíenordeto anike - Urano \ Huidlo- 
Fluían- Camelas - Eldefedínodie 


nVT> hP3: E> f-k-rachvn del Cíala: - Desoíbruma Oto • 
.■HjT’i ildnder - En orbila- Alias «q>«!abvas -De ata masa 
¡jaladas-Bfequecb 


DVD tt : 4: Cosmología: ■ La Via Latea ■Tetesoopioa - La 
msckla del ir rasa .feriHdflie. Agujaos necroi 
■ Ha.ia el infrito 




PACK VIAJE 
POR EL UNIVERSO 

14,95 6 Reí. BE0018DY 

DVD NÚ; ■El Sistema Solar ¡ -Los 
H araaslnlanos - Espaua Terráquea 
-Alarla '«idae Impata ■ Las- Flanetis 
Estaños 

WD hf'2: Descubrimientos: - El 
Hombreai elEífaae» -Flcftacrs- 
EnfcqueCwmav- El EípaliaPitfunJo 



£:! Uiaí v-erso. Su 
orhjeu y futuro 
11,956 # fief. ErE002S[rs' 



tai busca deolh >5 
blancas- h\Á$ al L 
de nueitrú' 
sisie 111a wlar 

11 r 9? 6 • flef, ESBKBÜDV 



Las misiones 
astrofísicas de ia ESA 

6,956* Ref. ESE0034DV 







El cielo del mes 

El planisferio es la representación del cielo que podemos ver la fecha indicada a una 
latitud de 40 grados Norte. Para usarlo, solamente debes poner el punto cardinal 
correspondiente mirando hacia ti, de modo que puedas leerlo del derecho. Se representan 
las principales constelaciones y algunos objetos de cielo profundo. 

Pw Blanca L Corral y Patrio Alonso 



15 de Mayo 
OOh Hora Local 


ECLIPTICA 



Arto y ocaso lunar (horario UTC) 
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Calendario lunar 

Mayo 2012 



Aguila 


Detif'btya * 


•Mal iti 


*áu hit ui 


Qfuut) 


Virgo 


31 de Mayo 

OOh Hora Local 


ECLIPTICA 






PLANETAS EXTERIORES 


i ñ ñ n ii pi ñ 

i *■ ^ - r i ’ \ r i r i 'i 

_ __ T _ l _:_ * 

Verde - Júpiter / Azul daro - Neptuno / Amarillo - Pintón / Rojo - Saturno / Azul - Urano 

PLANETAS INTERIORES _ 

n fi fi ' p p pi 


Azul - Marte I Rojo - Mercurio / Verde - Venus 
SOL Y LUNA 


1 * 1 * t¡ " 1 

tojo - Sol / Vente - Luna 


- SATÉLITES DE JÚPITER Y SATURNO 


_^ U _ _ 

nmm 


n 


VEI 8 U 0 AD 

Lastres tablas 
indican la 
visibilidad de los 
planetas tai meto 
en cuenta 
su altitud para 
la semana del 
15 de mayo. 

La linea amarilla 
marca el día 15? 
hacia la izquierda 
están tes das 
14,13. etc., y a te 
derecha, los 16, 
17 r eta 
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MAYO ‘12 

04. Saturno a 0.3 S de la Luna 
06. Luna llena 

12, Cuarto menguante 

13, Júpiter en conjunción 



20. Júpiter a -2° de la Luna 27. M encurto en conjunción 

21. Luna n ueva 28. Cuarto cree ¡ente 

22. M encurto en conju nc iún con Júpiter 29. M encurto en perihel io 

Venus a -4,3° de la Luna 



POSICIÓN DE LOS 
PLANETAS 

órbitas de los planetas, hasta Júpiter, en el 
Sistema Sol arel 15 de mayo. 


SALI DA/PUESTA DEL SOL Y CREPUSCULOS 

CREPÚSCULO MATUTINO CREPÚSCULO VESPERTINO 


DÍA 

ASTRONÓMICO 

NAUTICO 

SALIDA 

PUESTA 

NAUTICO 

ASTRONÓMICO 

2012-05-01 

4H33M 

5H12M 

6H14M 

20H10IWI 

21H18M 

21H57M 

2012-05-15 

4H11M 

4H53M 

5H58M 

20H24M 

21H35M 

22H18M 

2012-05-31 

&E1M 

4H3SM 

5H47M 

20H33M 

21H53M 

22H40M 


■' KM 

■T. 


/ 
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LLUVIAS DE METEOROS MAYO 

LLUVIA 

FECHA 

MAXIMO 

THZ 

MAXIMA 

ÓMEGA-CÍT1DAS (OCO 

07-05-12 

3 

ETA-AQUÁRDAS(FTA) 

07-05-12 

23 

ETA-LYRIDAS (ELY) 

09-05-12 

3 

ARÉT1DAS DE M«0(hMA} 

15-05-12 

4 

EPS-AR1ÉTDAS (DEAJ 

15-05-12 

4 

ALPHASGÓRPDAS (lASCj 

15-05-12 

32 

QMBSASCftPIDUS DEL SUR (SSQ 31 -05-12 

5 

iTVEWSOÚmMSDa.NOHÍE(NSq 31-05-12 

5 
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Iniciación a Astrofotog rafia de cielo profundo 

Impartido por Pablo Gafo, es un curso diseñado para entender el proceso completo 
de la astrofotografia de cielo profundo y ponerlo en práctica. No es necesario 
tener conocimientos previos. Se explicará desde la puesta en estación, deriva o 
seguimiento hasta conceptos básicos de fotografía, material y procesado. Puedes 
traer tu equipo, o seguir el taller con el facilitado por Astrocity. 

Fecha: 26 de mayo, de 15 h. a 1 h. 

Precio: 63 euros. 

Lugar: C/ Rey Francisco, Madrid (teoría). Hoyo de Manzanares (práctica). 

Teff.: 676 91 63 36. 

Reservas: info©astrodty.es. 


Aula de formación astronómica 

El Aula de formación astronómica de Borobia organiza un taller de 
fotografía de cielo profundo con objetivos fotográficos y DSL.Fl. Se 
enseñará a captar grandes extensiones del cielo. Se trata de un 
tipo de fotografía fácil y el primer paso a dar antes de acometer 
la fotografía de cielo profundo con telescopio. El precio incluye 
cuaderno de apuntes, sesión de observación en el observatorio, 
comida y cena del sábado, alojamiento y desayuno del domingo. 

Fecha: 12 y 13 de mayo. 

Lugar: Observatorio astronómico IC EI Castillo". Borobia (Soria). 
Precio: IOS euros. 

Telf.: 676 72 60 45. 

E'malí: c uartocreci ente©ccborobia,com. 


Iniciación a la Astronomía 

Para todos aquellos interesados que quieran empezar 
a adentrarse en la observación del cielo nocturno, 

Astro Afición organiza un curso de iniciación a la 
astronomía que no sólo enseña a orientarnos en el cielo y 
a identificar los principales objetos que podemos observar, 
sino que también ofrecerá a los asistentes consejos para 
elegir telescopio y cómo sacarle parí ido. El curso se 
completa con una sesión de observación. 

Fecha: 5 de mayo. 

Lugar: Aula de formación de Óptica Roma. Pza. Manuei 
Becerra. 16. Madrid (teoría). Meco (práctica). 

Web: http ://b log. astroafic ion. com/in d ex .ph p/2012/04/Ü2/ 
cu iso- de-i n ic iac ion -a-1 a-astronom ia-madri d -5-mayo-2 012/ 



* 





El cielo que no vemos 

Dentro del octavo ciclo de conferencias "Astronomía en la Ciudad de 
las Alies y las Ciencias, Alberto Fernández Soto, del Instituto de Física 
de Cantabria, hablará sobre la importancia de la materia y de la energía 
oscuras en la evolución de nuestro Universo tal y como es actualmente. 
Además, 1a charla se completará con Lina observación de Saturno desde el 
Umbracle. 



Fecha: 16 de mayo, a las 20:30 h. 

Lugar: Auditorio Santiago Grisolía. Museo de las Ciencias Príncipe Felipe. 
Valencia. 

Web: www. cae. es/ast ronomi al 1 /p resentac ion.jsp. 
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Le luz, que Incluye a Ies ondas de lidio, los rayos 
gamma, los rayos X, los rayos ultravioleta o los 
Infrarrojos, además de la longitud de onda visible, no 
es lo único que llega hasta nosotros procedente de 

tos confines del Universo, 


EL CIELO DE 
WISE 

filiiHUv’l 'I?-j 






Dos agujeros negros, con una masa 
10,000 millones superior a ia sotar, 
en el centro de galaxias elípticas 
gigantea, fueron desoí tuertos en 
agosto de 2011. Pero aunque habla¬ 
mos de agujeros negros, en realidad 
son cubares. 


































NUEVO REFRACTOR DOBLETE OMEGON 66/400 



- Enfocador: CRAYFORD de 2", 


ROTA8LE 360° y con Reducción 

1:10 

- INCLUYE MALETA 





DISTRIBUIDOR OFICIAL PARA ESPAÑA 


MONTURA AZIMUTAL PARA DOS TELESCOPIOS 


• SOPORTA HASTA 20 KG. 

- tNLCUVE BARRA OE CONTRAPESOS. 
MANDOS DE AJUSTE FINO EN AMBOS EJES. 
IDEAL PARA BINOCULARES Y TELESCOPIOS. 
- SÓLO 4,9 KG DE PESO. 


PVP: 349€ 



ASTRONOMÍA - FOTOGRAFÍA - AIRE LIBRE - MICROSCOPÍA - NATURALEZA 
ASESORAMIENTO ESPECIALIZADO - DIVULGACIÓN ASTRONÓMICA 

MUCHAS MÁS NOVEDADES EN NUESTRA TIENDA ONLINE 

www.tecnospica.es /Jk 

C/Principado de Asturias 4 - Jaén - Correo: astronomb 

- TeL +34 953 889 102 - +34 953 101 “ 





ptf3tnospica.es 














